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2 Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Der Baugrundaufbau ist im Bereich des geplanten Neubaus zwischen dem 18.04. und dem
20.04.2016 durch fiinfzehn Sondierbohrungen (BS 1 — BS 15) bis in Tiefen zwischen 3,00 m
und 5,00 m unter der derzeitigen Gelandeoberkante erkundet worden. Zur Ermittlung der
Lagerungsdichte der angetroffenen rolligen Béden wurden parallel zu den Kleinbohrungen
BS 9, BS 10 und BS 15 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL-5) bis in eine Tiefe
von jeweils 3,0 m unter GOK durchgefuhrt.

Die Lage aller Baugrundaufschliisse ist aus der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse

sind auf den Anlagen 2.1 bis 2.3 in Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen =

aufgetragen worden. Die Héhen der Bohransatzpunkte wurden relativ zueinander auf die
Oberkante FFB des bestehenden Marktes bezogen eingemessen, dessen Hohe mit
+/- 0,0 m HFP (= Hohenfestpunkt, Position s. Anlage 1) angenommen wurde.

Zur Beurteilung des Baugrundes standen uns 57 gestorte Bodenproben der Glteklasse 3
und 4 zur Verflgung, die im Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind.

Zur Klarung der Frage, ob ggf. Altlasten im Untergrund vorhanden sind, wurden aus

samtlichen Aufflllungsproben durch den Unterzeichner die Bodenmischproben M 1 und M 2

zusammengestellt und dem chemischen Labor UCL, Kiel, zur Analytik gemal® LAGA, TR

Boden, ibergeben (Analyseprotokolle s. Anlagen 3.1 und 3.2).

Die Mischproben fur die LAGA-Analytik wurden aufgrund der beim Begutachten der Proben

gemachten organoleptischen Befunde aus folgenden Einzelproben zusammengestelit:

Mischprobe M 1:
Mischprobe M 2:

Einzelproben 5-1, 9-1 und 13-2 (,dunklere” Aufschittungsproben)

Einzelproben 1-1, 2-1, 31, 7-1, 8-1, 10-1, 11-1, 12-1, 14-1 und 15-1
(,hellere” Aufschittungsproben)
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Darliber hinaus wurden die beiden unterhalb des Grundwasseranschnitts gewonnenen .'_.‘"-j ‘; e

Einzelproben BS 7-3 und BS 15-4 hinsichtlich ihrer Kohlenwasserstoffkonzentration | e

e PHN

analysiert (Analyseprotokoll s. Anlage 4.3). 2 PR
2.2 Baugrund e

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, daR oberflachlich bzw. unterhalb einer = ;" .. -
Versiegelung aus Verbundpflaster bis in Tiefen zwischen 0,40 m und 2,00 m unter GOK - Y g ¥
Aufschiittungen anstehen, bei denen es sich sowohl um Mutterbéden als auch um : :
Mittelsande mit unterschiedlich stark ausgepragten Beimengungen der (brigen = _»..'s'.
Kornfraktionen und Bauschuttresten handelt. Hierunter folgen bis zur jeweiligen Endteufe i
nahezu ausschlieRlich gewachsene Sande, bei denen es sich um Fein- bis Grobsande -
handelt. In den Aufschlissen BS 5 und BS 10 wurden innerhalb der gewachsenen Sande e
weichplastische Schluffbander in 0,2 bis 0,3 m Méachtigkeit durchteuft. &

2.3 Auswertung der Rammsondierungen _" .

Aus den Rammdiagrammen der DPL-5 ist zu entnehmen, dal® sowohl die rolligen 5 T,
Aufschittungen als auch die gewachsenen Sande oberhalb des Grundwasserspiegels bei .
Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe von nahezu ausschlieRlich Ny; > 6 - 13 in wenigstens .~,,. "~

L3 2
mitteldichter Lagerung anstehen. Unter Auftrieb stehend weisen die gewachsenen Sande bei . * el

Schlagzahlen von iberwiegend N, = 3 ebenfalls eine mitteldichte Lagerung auf. oA
2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennziffern iy
Im Folgenden werden unter Berlcksichtigung der Baugrundansprache im Labor sowie - Loy )
anhand von Erfahrungswerten, die von vergleichbaren Baugrundverhéltnissen vorliegen, die ;. -~ .

s va

fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte kurz tabellarisch , ;;

o T

zusammengestellt:
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Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte des fiir die Griindung relevanten e : :
Baugrundes Gt
Bodenart Steifemodul Reibungs- Kohasion |Wichte - g y
E [MN/m?] winkel @ [°] | ¢’ [kN/m?] |y/y [kN/m?] 3 B
Autsehlittung, fiir Griindungszwecke nicht geeignet 18,00/ 10,0 v
Mutterboden - =ReE ' ' oo )
Auffiillung, Sand, e .
mitteldicht 25,0 32,5 - 18,0/ 10,0 IR
Sand und Kiessand, - 'lw_‘-: ¥ A
mitteldicht G0 35,0 - 19,0/11,0 Py
Schluff, weich 3,0 20,0 3.0 18,0/ 8,0 Pl
2.5 Wasserstédnde / Bemessungsgrundwasserstand *‘ ey
o . b ’;i

Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurde Grundwasser in Tiefen zwischen 1,6 m und s
23 m u. GOK angetroffen. Der Grundwasserstand kann aufgrund wechselnder 'f_‘._- 4,,

Niederschlage um mehrere Dezimeter nach oben und unten schwanken. i o Kl

Als Bemessungsgrundwasserstand wird im Bereich der Rampe - 1,0 m HFP angenommen & '~ .

(= ca. 1,0 m unterhalb der aktuellen GOK). gt ' - -."_&-.
3 **
3 Griindungsbeurteilung _" - oag
3.1 Grindung des Verbrauchermarktes b - ‘ oy
Konkrete statische Angaben zur Griindung des Verbrauchermarktes liegen aktuell nach . i -,
Angaben der Bauherren noch nicht vor. P ke
Seitens des Unterzeichners wird von einer Griindung des Neubaus auf Einzel- und auf .'
Streifenfundamenten (angenommene Griindungssohle - 0,9 m HFP) sowie einer statisch '’ , ‘ '1'

bewehrten Sohlplatte (angenommene Grindungssohle - 0,3 m HFP) ausgegangen. > e
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Aus den Sondierprofilen in den Anlagen 2.1 bis 2.3 ist ersichtlich, dal in den o.g. Tiefen
unterhalb der Einzel- und der Streifenfundamente (berwiegend mitteldicht gelagerte
gewachsene Sande anstehen, die im Anschlu® an eine oberflachliche Nachverdichtung
einen ausreichend tragfahigen Baugrund darstellen. Die UK Sohlplatte verlauft
demgegeniber Uberwiegend innerhalb rolliger Aufschittungen. Diese Bdden stellen -
vorbehaltlich einer Begutachtung durch den Unterzeichner vor Ort im Rahmen einer
Baugrubenabnahme - keinen ausreichend tragfahigen Baugrund dar und sind bis auf die
darunter anstehenden gewachsenen Sande auszukoffern. Ebenso sind die im Aufschluft BS
9 oberflachlich erbohrten aufgeschitteten Mutterboden komplett auszukoffern. Im Anschlul®
an eine oberflachliche Nachverdichtung dieser rolligen Béden sind bis zur Grindungssohle

hoch zu verdichtende Kiessande aufzubringen.

Nach EC 7 mit dem GGU-Programm "Footing" durchgefiihrte Grundbruchberechnungen
haben ergeben, dal bei einer Grindung innerhalb mitteldicht gelagerter Sande oberhalb
weichplastischer Schiuffe (BS 5 = ungunstigste Annahme) fir die jeweilige Fundamentart
folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands / charakteristische Bodenpressungen

angesetzt werden kénnen:

Stahlbetonsohlplatte (d = 0,25 m, maligebender Plattenstreifen b = 0,8 m):
org = 322 kN/m? / ogx = 226 kKN/m?

Streifenfundamente (b/d = 0,4 m /0,8 m):
Ord = 459 kKN/m? / og = 322 kKN/m?

Einzelfundamente (a/b/d =0,8-1,4m/0,8-1,4m /0,8 m):
org = 208 - 286 kN/m? / ogx = 146 - 201 kN/m?

Einzelheiten der Berechnung kénnen den Anlagen 4.1 bis 4.3 entnommen werden.

Die Setzungen werden in Anlehnung an die DIN 4019 ermittelt. Die Berechnungen haben
ergeben, dal bei Ausnutzung der zuldssigen Bodenpressungen mit Setzungen bis maximal
s = 1,2 cm und mit Setzungsdifferenzen von As =< 0,7 cm gerechnet werden mul3. Setzungen
und Setzungsdifferenzen in dieser Grélkenordnung kénnen von dem geplanten Bauwerk

aufgenommen werden, ohne dal setzungsbedingte konstruktive Schaden auftreten werden.

o e

.....
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Leichte, konstruktiv unschédliche RiRbildungen kénnen nicht véllig ausgeschlossen werden, ™~ . - g
ihr Auftreten ist jedoch relativ unwahrscheinlich. ;
Fir die Bemessung der Sohlplatten nach dem Bettungsmodulverfahren kann mit einer . .t ‘
Bettungsziffer von ks = 25 MN/m?® gerechnet werden. : : T

3.2 Grindung der Verkehrsflachen und der Rampe

Im Bereich der geplanten Verkehrswege wurden unterhalb des Verbundpflasters rollige, -
mitteldicht gelagerte Aufschittungen erbohrt, die von gewachsenen Sanden unterlagert -
werden. Vorbehaltlich einer Begutachtung der Aufschiittungen durch den Unterzeichner vor . '+ +°

Ort konnen diese Bdden im Anschluf® an eine oberflachliche Nachverdichtung als gut

tragfahiger Baugrund angesprochen werden und im Bereich der Verkehrsflichen verbleiben. = == - *"
Der gem. ZTVE-StB auf dem Rohplanum erforderliche Verdichtungsgrad von E,; 2 45 MN/m? &/ vj.;‘ _’ :
ist nachzuweisen. o b
Im Bereich der Anlieferungsrampe (BS 5) wurde zwischen 2,0 m und 2,3 m u.GOK ,:f

weichplastischer Schluff erbohrt. Diese Béden sind - abhéngig von der geplanten B * -:'

Griindungssohle - bis 0,5 m unterhalb der UK Rampe auszukoffern und gegen hoch zu

verdichtende Kiessande zu ersetzen. Als Bemessungsgrundwasserstand fir die ‘7 ."*"

Auftriebssicherheit der Rampe ist ein Wert von - 1,0 m HFP anzusetzen. A o T
b gt e B
¥ )

4 Technische Hinweise L,

4.1 Fundamentabtreppungen e

Liegen verschieden tief gegriindete Fundamente direkt nebeneinander, so sind Fundament- . .

abtreppungen unter 30° zur Horizontalen erforderlich, um an den Ubergéngen eine Lo = ey

einwandfreie Abtragung der Lasten zu gewéhrleisten. i EPTL A
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4.2 Fundamentbewehrung

Um nicht erkundete Baugrundunterschiede besser ausgleichen zu kénnen und um dartber
hinaus die Gefahr von leichten Schoénheitsrissbildungen, die jedoch konstruktiv unschadlich
sind, weitestgehend herabzumindern, wird empfohlen, in die Streifenfundamente oben und
unten 2 & 12 B500B (nach DIN 488) einzulegen. Diese Bewehrung ist an den Eck- und
Kreuzungspunkten der Fundamente kraftschilissig zu verbinden und darliber hinaus mit
einer Verblgelung zu versehen.

Einzelfundamente oder statisch bewehrte Sohlplatten sind gemaR den statischen Vorgaben

zu bewehren.

4.3 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 3 beschrieben, mussen die Aufschittungen vollstandig entfernt und
bis zur Griindungsebene durch Kiessande, die hoch verdichtet werden missen, ersetzt
werden. Der einzubringende Kiessand sollte im Koérnungsbereich von 0 - 16 mm
(Schluffanteile < 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 2 - 3 haben.

Die rolligen Béden missen in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf
eine Proctordichte von 100 % bzw. eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden.
Die erforderliche Verdichtung kann durch wenigstens 4 - 5 Ubergdnge mit einer

mittelschweren Vibrationsplatte erreicht werden.

Die Kiessande sind so einzubauen, daR von den Gebaudeaulenkanten her Lastabtragungen

unter 45° in diesen verdichteten Boéden mdglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen

dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Boschung sollte ebenfalls mit Kiessand, . = * e«

der verdichtet werden mul, aufgefiillt werden.
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4.4 Baugrubendurchfiihrung ™ rie :

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse werden fir . 4, 3 ‘
die Baugrubendurchfilhrung Uberwiegend keine Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich. e
Lediglich im Bereich der Rampe wird es fur den in Kap. 3.2 beschriebenen Bodenaustausch . % e
erforderlich werden, eine geschlossene Wasserhaltung (Spillanzen, Vakuumpumpe) zu ' -
betreiben.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wanden sind nach DIN 4124 nur bis - ’ it
zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben miissen gebdscht oder abgestiitzt - . ‘ T
werden. Die Neigung der Boschungen darf bei den gewachsenen Sanden, rolligen '« '

Aufschittungen und weichplastischen Schluffen 45° nicht Gberschreiten. Sy

Nach Beendigung des Aushubs sind die in der Baugrubensohle anstehenden rolligen Boden '+~ * "= "
durch mehrere Ubergénge mit einem mittelschweren Verdichtungsgerat nachzuverdichten, i
um durch den Aushub entstandene Auflockerungen zu beseitigen und die natirliche

Lagerungsdichte zu erhdhen.

4.5  Trockenhaltung des Gebiudes ot

Zur Trockenhaltung des nicht unterkellerten Gebaudes sind keine MaRnahmen erforderlich, .
die Uber das in den einschlagigen DIN-Vorschriften (DIN 18195, Teil 4) geforderte Maf% G

hinausgehen. Die Rampe ist bis 0,5 m oberhalb des Bemessungsgrundwasserstandes (vgl. - ¢ .

Kap. 2.5 und Kap. 3.2) in wasserundurchlassigem wu-Beton auszufiihren. i }‘

4.6 LAGA- und KW-Untersuchung des Bodens LR wptes

Den als Anlagen 4.1 und 4.2 beigefiigten Laborprotokollen der Auffillungsmischproben M 1 .- " .
g TR g0 oy

und M 2 ist zu entnehmen, dal® die zur Bodenmischprobe M 1 zusammengefugten ... (-~ ¢

Aufschittungen gem. LAGA einen Zuordnungswert von Z2 aufweisen, wobei lediglich der

TOC-Wert deutlich erhoht ist, der den Gehalt an organischem Boden angibt und - sofern
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ansonsten keine Parameter eine Deponierung der Béden erforderlich machen - i.d.R. fur die
beauftragten Bodenverwertungsfirmen nicht relevant sind. Der erhohte TOC-Wert erklart die
dunklere Farbung der Aufschittungen, die zur Mischprobe M 1 zusammengefiugt worden

sind.
Die librigen Parameter weisen den Boden in beiden Analysen den Zuordnungswert 0 zu.
Kohlenwasserstoffe (KW) oberhalb der Nachweisgrenze von 50 mg/kg TS wurden in den

beiden wunterhalb des Grundwasseranschnitts entnommenen Bodenproben nicht

nachgeweisen (s. Anlage 4.3).

5 Zusammenfassung

Aufgrund von fiinfzehn Kleinbohrungen und drei Sondierungen mit der leichten Rammsonde
wurde die Grindung fir die Errichtung eines ALDI-Marktes in Neuminster, Stoverweg /
Baeyerstralle beurteilt.

Die Untersuchungen haben ergeben, dal} der Neubau nach dem Austausch der rolligen

Aufschittungen flach auf Streifen- und/oder Einzelfundamenten bzw. Stahlbetonsohlplatten e

gegriindet werden kann. Weitere Einzelheiten sind den Abschnitten 3 und 4 des Gutachtens

zu entnehmen.

Die technischen Hinweise in Kap. 4 sind zu beachten.

Nach Beendigung des Baugrubenaushubs mufl die Aushubsohle durch den

Unterzeichner zusammen mit der Bauleitung und einem Beauftragten der

bauausfiihrenden Firma abgenommen werden.
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Fur die Beantwortung eventuell noch auftretender Fragen stehen wir weiterhin gern zur " .- "¢ .

Verfligung. o

Dipl.-Ing. Peter Neumann oo RS
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG 5 o o

/ - re
Ve [ :

i.A.  Stefan Kindt ppa. Wolfgang Tiedemann S
Dipl.-Geol. e Tt
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1,80
1,80

2,00
2,00

\W 2,00
\/ /\2,30

2,20
2,20

BS 1

-0,43 m HFP

0,08 /-
0,40 /~

1,80

3,00

A~ %

BS 3

~\_ Verbundpflaster,
\_ Aufschittung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, braun, kalkhaltig

: Mittelsand; feinsandig, grobsandig, braun, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, feinsandig, kiesig, braun bis grau, kalkfrei

0,04 m HFP

0,08/

0,60 |/

120

2,00

3,00

AT

BS 5

. \_ Verbundpflaster,
-1 Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, braun, kalkhaltig

____ Mittelsand; feinsandig, schluffig, schwach grobsandig, braun, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, grobsandig, braun, kalkfrei

Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, grau bis braun, kalkfrei

0,04 m HFP

0,08/
0,70

2,00

230 =
[

3,00

BS 7

~\_ Verbundpflaster,

. Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, kiesig, braun, kalkhaltig

Mittelsand; feinsandig, grobsandig, hellbraun, kalkfrei

q Schluff; tonig, schwach sandig, dunkelgrau, kalkfrei
Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, m. Holzkohleresten, grau bis braun,
kalkfrei

0,14 m HFP

0,08/~

0,60/

220

3,00

~\_ Verbundpflaster,
Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach schluffig, braun,

1 \kalkhaltig

. Mittelsand; feinsandig, grobsandig, ab 0.90 m hellbraun, braun, kalkfrei

____ Grobsand; mittelsandig, feinsandig, schwach kiesig, braun, kalkfrei

BS 2
-0,47 m HFP
0,08 /[~ ~7|~ \_ Verbundpflaster,
0,50 — [+ —_ Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, braun, kalkhaltig
1,60 oo ”,
1,60 2,00 | ... | Mitelsand; feinsandig, grobsandig, braun, kalkfrei
i et
N : ‘e Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, m. Holzkohleresten, grau bis
3,00 |-, |  braun, kalkirei
BS 4
0,08 m HFP
0,08 /— P —\_ Verbundpflaster,
0,60 |5 . Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, kiesig, schluffig, braun, kalkfrei
.0,
L] ° L]
.' ° :'. Grobsand; mittelsandig, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig, braun,
2,10 2,10 |e g0 |  kalkfrei
2,10 o
300 |% *°s  Grobsand; mittelsandig, feinsandig, hellgrau, kalkfrei
BS 6
0,10 m HFP
0,08 /— A ~\_ Verbundpflaster,
- A Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, humos, m. Ziegelresten,
1,30 .+|  dunkelbraun, kalkhaltig
2,00 2,00 |. .*|  Feinsand; mittelsandig, schwach grobsandig, braun, kalkfrei
2,00 ol
L] L[]
3,00 | ...- ____ Grobsand; mittelsandig, feinsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
BS 8
0,28 m HFP
0,08 /— A e —\_ Verbundpflaster,
0,80 ‘e ____Aufschittung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, kiesig, schluffig, braun, kalkhaltig

2,30 0
2,30 ",

320

____Mittelsand; feinsandig, grobsandig, hellbraun, kalkfrei

500

e *|  Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, braun, kalkfrei

Bauvorhaben: Neumiinster, Stoverweg/BaeyerstraBBe

Aktenzeichen: 106/16

Bezeichnung: Sondierprofile

Dipl.-Ing. P. Neumann
Marienthaler Str. 6

Auftraggeber: Ziindorf Projektentwicklungs GmbH

24340 Eckernforde

Datum: 18.04.+20.04.2016

MaBstab: 1 : 100 N EUMAN N Tel. 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.1




2,30
2,30

2,20
2,20

2,20
2,20

BS 9
0,33 m HFP
A T
0,90 |Mu A Mutterboden, Aufschiittung, stark humos, sandig, schluffig, schwarz, kalkfrei
230 | *"|  Mittelsand; feinsandig, grobsandig, braun, kalkfrei
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Bauvorhaben:

Neumiinster, Stoverweg/BaeyerstraBBe

Aktenzeichen:

106/16

Bezeichnung:

Sondierprofile / DPL-Diagramme

Auftraggeber:

Zindorf Projektentwicklungs GmbH

Datum: 18.04.+20.04.2016 | MaBstab: 1 : 100

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.2

Dipl.-Ing. P. Neumann

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde
N EU M A N N Tel. 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71
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Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, hellbraun bis hellgrau, kalkfrei

Aktenzeichen: 106/16

Bezeichnung:

Sondierprofile / DPL-Diagramm

Auftraggeber:

Zindorf Projektentwicklungs GmbH

Datum: 18.04.+20.04.2016

MafRstab: 1 : 100

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.3
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Bauvorhaben: Neumiinster, Stoverweg/BaeyerstraBBe

Dipl.-Ing. P. Neumann

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde
N EU M A N N Tel. 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71




20160502-11574200

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland Standort Kiel // Képenicker Str.59
24111 Kiel // Deutschland

Dipl. Ing. P. Neumann Iris Braun

Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG 04316964114

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

Prifbericht - Nr.:

F 0431-698787
iris.braun@ucl-labor.de

16-18444-001/1

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Auftrags-Nr. / Datum:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

Boden

Dipl. Ing. P. Neumann, Marienthaler Str. 6, 24340 Eckernférde / 56060
106/16 / 22.04.2016

NMS, Stoverweg, "Zindorf"

20.04.2016 / Auftraggeber

22.04.2016 / Auftraggeber

22.04.2016 - 29.04.2016

Untersuchungen gem. Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil Il:
Techn. Regeln fiir die Verwertung : 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Messwerte im Feststoff bezogen auf TS, Stand: 05.11.2004

Probenbezeichnung M1 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-18444-001 Z0(Sand) 20" Z1 z2
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2:KI
(LAGA)
Arsen 2) mg/kg TS <5,0 10 15 45 150 DIN EN ISO 11885;Ki
Blei mg/kg TS 10,8 40 140 210 700 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium 3) mg/kg TS <04 04 1 3 10 DIN EN ISO 11885:KI
Chrom gesamt mg/kg TS 53 30 120 180 600 DIN EN ISO 11885;K|
Kupfer mg/kg TS 1,6 20 80 120 400 DIN EN ISO 11885;K|
Nickel mg/kg TS 3,0 15 100 150 500 DIN EN ISO 11885;K|
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0.1 1 1,5 5 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg TS 27,6 60 300 450 1500 DIN EN ISO 11885,Kl
TOCH5) %TS 1,6 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN ISO 10694;KI
EOX®) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobiler Anteil 7) mg/kg TS <50 200 300 1000 LAGA KW04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 96 100 400 600 2000 LAGA KWo4:KI
PAK 16 8) mg/kg TS 0 3 3 3(9) 30 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,01 03 0,6 09 3 DIN ISO 18287KI
Anlage 3.1

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {{ pAkks

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. et

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.

Seite 1 von 2



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 16-18444-001/1 20160502-11574200
Parameter Probenbezeichnung M1 Zuordnungswerte Eluat Methode
Probe-Nr. 16-18444-001 20/ Z0* Z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 7.4 65-9,5 65-9,5 6-12 55-12  |DIN ENISO 10523KI
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 26,0 250 250 1500 2000 DIN EN 27888;KI
Chlorid9) mg/| <1 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1;KI
Sulfat mg/| <1 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1;KI
Arsen 10) g/l < 0,500 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2;KI
Blei g/l < 0,500 40 40 80 200 DIN EN ISO 17294-2;KI
Cadmium g/l < 0,200 1.5 1.5 3 6 DIN EN ISO 17294-2;KI
Chrom gesamt pg/l <1,00 125 125 25 60 DIN EN ISO 17294-2:KI
Kupfer g/l < 0,500 20 20 60 100 DIN EN ISO 17294-2;KI
Nickel g/l < 0,500 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2;KI
Quecksilber pg/l <0,2 05 05 1 2 DIN EN 1483KI
Zink pg/l <10,0 150 150 200 600 DIN EN SO 17294-2;KI

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=L{inen

1) Z 0" = maximale Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel“)
Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 tiberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt
- die Verfillungen auBerhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark klGftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhéltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

)
10) Z2-Wert bei natlirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Bewertung:
Einstufung nach LAGA-TR Boden auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z2

i

02.05.2016 i.A. Iris Braun (Projektleiter)



20160502-11574200

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland Standort Kiel // Képenicker Str.59
24111 Kiel // Deutschland

Dipl. Ing. P. Neumann Iris Braun

Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG 04316964114

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

Prifbericht - Nr.:

F 0431-698787
iris.braun@ucl-labor.de

16-18444-002/1

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Auftrags-Nr. / Datum:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

Boden

Dipl. Ing. P. Neumann, Marienthaler Str. 6, 24340 Eckernférde / 56060
106/16 / 22.04.2016

NMS, Stoverweg, "Zindorf"

20.04.2016 / Auftraggeber

22.04.2016 / Auftraggeber

22.04.2016 - 29.04.2016

Untersuchungen gem. Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil Il:
Techn. Regeln fiir die Verwertung : 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Messwerte im Feststoff bezogen auf TS, Stand: 05.11.2004

Probenbezeichnung M2 Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-18444-002 Z0(Sand) z0* Z1 z2
Einheit
spezifische Bodenart Sand DIN 19682-2;KI
(LAGA)
Arsen 2) mg/kg TS <5,0 10 15 45 150 DIN EN ISO 11885,KI
Blei mg/kg TS 5,7 40 140 210 700 DIN EN ISO 11885,KI
Cadmium 3) mg/kg TS <04 04 1 3 10 DIN EN ISO 11885:Ki
Chrom gesamt mg/kg TS 6,1 30 120 180 600 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg TS 25 20 80 120 400 DIN EN ISO 11885;KI
Nickel mg/kg TS 53 15 100 150 500 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0.1 1 1,5 5 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg TS 23,0 60 300 450 1500 DIN EN ISO 11885,KlI
TOCS % TS 0,24 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5 DIN ISO 10694;KI
EOX®) mg/kg TS <1 1 1 3 10 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobiler Anteil 7) mg/kg TS <50 200 300 1000 LAGA KWO04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 100 400 600 2000 LAGA KWo4:KI
PAK 16 8) mg/kg TS 0,039 3 3 3(9) 30 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,01 03 0,6 09 3 DIN ISO 18287KI
Anlage 3.2
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {{ pAkks
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. et

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.

Seite 1 von 2



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 16-18444-002/1 20160502-11574200
Parameter Probenbezeichnung M2 Zuordnungswerte Eluat Methode
Probe-Nr. 16-18444-002 20/ Z0* Z1.1 z1.2 72
Einheit
pH-Wert 8,6 65-9,5 65-9,5 6-12 55-12  |DIN ENISO 10523KI
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 47,7 250 250 1500 2000 DIN EN 27888;KI
Chlorid9) mg/| <1 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1;KI
Sulfat mg/| <1 20 20 50 200 DIN EN ISO 10304-1;KI
Arsen 10) g/l < 0,500 14 14 20 60 DIN EN ISO 17294-2;KI
Blei g/l < 0,500 40 40 80 200 DIN EN ISO 17294-2;KI
Cadmium g/l < 0,200 1.5 1.5 3 6 DIN EN ISO 17294-2;KI
Chrom gesamt pg/l <1,00 125 125 25 60 DIN EN ISO 17294-2:KI
Kupfer g/l < 0,500 20 20 60 100 DIN EN ISO 17294-2;KI
Nickel g/l < 0,500 15 15 20 70 DIN EN ISO 17294-2;KI
Quecksilber pg/l <0,2 05 05 1 2 DIN EN 1483KI
Zink pg/l <10,0 150 150 200 600 DIN EN SO 17294-2;KI

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=L{inen

1) Z 0" = maximale Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (,Ausnahmen von der Regel“)
Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf Z 0 tiberschritten werden, wenn
- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat eingehalten werden
- eine Deckschicht aus Bodenmaterial von mindestens 2 m Machtigkeit aufgebracht wird und die Deckschicht die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt
- die Verfillungen auBerhalb bestimmter (Schutz-)Gebiete (Trinkwasser-, Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete, Karstgebiete und Gebiete mit stark klGftigem,
besonders wasserwegsamem Untergrund

2) Z0*: Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Z0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Z0*: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Z0 und Z0*: Bei einem C:N - Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-% C:N-Verhéltnis der Probe:

6) Z0* und Z1: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 - C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039
(C10 - C40), darf den darunter genannten Wert nicht Gberschreiten

8) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Z2-Wert bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

)
10) Z2-Wert bei natlirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Bewertung:
Einstufung nach LAGA-TR Boden auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0 / Z0*

i

02.05.2016 i.A. Iris Braun (Projektleiter)



20160502-11574202

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland Standort Kiel // Képenicker Str.59
24111 Kiel // Deutschland

Dipl. Ing. P. Neumann Iris Braun

Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG lgg 222;35174

Marienthaler Str. 6 )

iris.braun@ucl-labor.de

24340 Eckernforde

Prifbericht - Nr.: 16-18444/1
Prifgegenstand: 2 x Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Dipl. Ing. P. Neumann, Marienthaler Str. 6, 24340 Eckernférde / 56060
Auftrags-Nr. / Datum: 106/16 / 22.04.2016
Projektbezeichnung: NMS, Stoverweg, "Zindorf"
Probenahme am / durch: 20.04.2016 / Auftraggeber
Probeneingang am / durch: 22.04.2016 / Auftraggeber
Priifzeitraum: 22.04.2016 - 27.04.2016
Probenbezeichnung 7-3 15-4
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-18444-003 16-18444-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 89,9 84,8 DIN EN 12880 (S2a)Ki
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 <50 LAGA KWo4:Ki
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 <50 LAGA KWo4:Ki
KW-Typ - - LAGA KWO4;KI

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Ltnen

i

02.05.2016 i.A. Iris Braun (Projektleiter)

Anlage 3.3

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {{ pAkks

ot
Gt B inte

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. S Hesntos
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Die Verbéffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.

Seite 1 von 1



Berechnungsgrundlagen:

V.o = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Neuminster, Stoverweg/Baeyerstralie, BV 106/16  ygq) = 1.425

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
y6 =135
o = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Grundungssohle = 0.25 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

'
c E v .
Boden v Y ? p Bezeichnun
[kN/m3] [KN/m3] [ [kN/m?3] [MN/m?3 [ 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
1 18.0 8.0 20.0 3.0 3.0 0.00 Schluff, weich
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
System (b = 0.80 und 1.00 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.00 m)
0.00
GS =0.25 258.1
[oron] 0.00 )
=0.25
— 213.2
05— /\// 05
174.3
10— GW=1.00
150.9
1.6 — — GwW=1.00
1.0 132.3
20 2.00
2.30 116.2
25—
— 102.3
30 — 1.5
90.3
35—
7] 80.2
4.0 — 2.00
20 — 715
45—
1] 64.2 2.30
50—
25— 1| 58.0
1] 52.6
a b ORd Rna OEk s cal ¢ calc Y2 cu tg UK LS 1 48.1
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 30— "
1 40.7
35— ™ 37.6
10.00 0.80 322.1 | 257.6 | 226.0 1.04 35.0 0.00 16.17 4.75 5.65 1.78 =l 35.0
| 32.6
40— H 305
1 28.7
45— r 27.0
10.00 0.90 340.8 | 306.7 | 239.2 1.21 35.0 0.00 15.70 4.75 6.10 1.97 1
M 241
50— H 228
M 21.7
55— M 20.6
= 19.7
10.00 1.00 258.1 | 258.1 181.1 0.98 32.7* 0.00 15.63 4.75 5.64 2.00
6.0 —

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ok = oork ! (Yrv * Y(G.0) = cork / (1.40 - 1.43) = ik / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

ora [kN/m?]

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

A

0.5cm

0.0 0.1 0.2 0.3

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

Anlage 4.1




'
c E v .
Boden v Y ? p Bezeichnun
[kN/m3] [KN/m3] [ [kN/m?3] [MN/m?3 [ 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
1 18.0 8.0 20.0 3.0 3.0 0.00 Schluff, weich
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
System (b = 0.30 und 0.50 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.50 m)
0.00
0.00
05— 05—
Gs = 0.80 GS =0.80
10— GW=1.00 479.0
10— GW=100 3243
1.5 — 250.3
199.4
15—
2.0 200 161.7
230 133.7
25—
2.0 112.4 2.00
3.0 — 96.0 2.30
83.1
25—
72.7
64.3
a b ORd Rnq CEk s calg | calc V2 (<X tg UK LS 30 — 57.4
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] : ’
51.6
M| 46.8
35—
M 42.7
10.00 0.30 439.2 | 131.8 | 308.2 0.76 35.0 0.00 14.89 | 15.20 4.55 1.37 Hl 394
4.0 — M 36.1
33.4
31.1
45—
M 29.0
10.00 0.40 459.3 | 183.7 | 322.3 1.02 35.0 0.00 14.02 | 15.20 5.22 1.56 272
5.0 — M 25.5
N 24.1
N 22.7
55—
N 21.5
20.3
10.00 0.50 479.0 | 239.5 | 336.1 1.29 35.0 0.00 13.46 | 15.20 5.82 1.75 6.0 —

ok = oork ! (Yryv * Y(G.0) = cork / (1.40 - 1.43) = i / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

V.o = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Neuminster, Stoverweg/Baeyerstralie, BV 106/16  ygq) = 1.425

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
y6 =135
o = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

10em /

0.5cm

0.0 0.1

0.2 0.3 0.4 0.5

Fundamentbreite b [m]

Anlage 4.2




'
c E v .
Boden v Y ? p Bezeichnun
[kN/m3] [KN/m3] [ [kN/m?3] [MN/m?3 [ 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
1 18.0 8.0 20.0 3.0 3.0 0.00 Schluff, weich
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand
System (b = 0.80 und 1.40 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.40 m)
0.00
0.00
0.5 — GS =0.80
10— GW=1.00 /
15— w 05—
2.00
2.0
N / 230 GS = 0.80
25— 209.9
3.0 — 10— GW=100_ | 1692 ——
35—
120.2
4.0 —
45— 94.6
0 15—
5. 78.5
66.7
2.00
a b ORd Rna CEk s calg | calc V2 cu tq UK LS 2.0 57.1
[m] m] | [kN/m?]| [kN] |kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
49.2
2.30
42.5
0.80 0.80 286.8 | 183.6 | 201.3 046 | 28.4* | 0.00 12.98 | 15.20 3.32 2.00 25—
36.9
32.2
30— 28.3
1.00 1.00 210.3 | 210.3 | 147.6 043 | 25.0* | 0.79 12.68 | 15.20 3.41 2.14
25.0
221
35—
19.7
1.20 1.20 208.5 | 300.2 | 146.3 0.52 249* 0.61 12.17 | 15.20 3.77 241
17.7
4.0 — 15.9
14.9
1.40 1.40 209.9 | 411.5 | 147.3 0.61 25.0* | 0.41 11.92 | 15.20 4.12 2.68
45—

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ok = oork ! (Yrv * Y(G.0) = cork / (1.40 - 1.43) = ik / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

Neumdiinster, Stoverweg/BaeyerstralRe, BV 106/16

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve=1.35

va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

V.o = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Y. = 1425

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.0 0.2 0.4

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

Fundamentbreite b [m]

Anlage 4.3




