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Allgemeine Hinweise

Einschrankungen:

Die Untersuchungen geben einen aktuellen, jedoch begrenzten Einblick in den materiellen Be-
stand der untersuchten Gebaude und des Untergrunds. Saimtliche Aussagen, Empfehlungen
und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht beschriebenen Erkundungsrahmen und
den hierbei gewonnenen Erkenntnissen sowie den aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen. Somit konnen Belastungen des Bodens, der Bodenluft oder des Grundwassers aufierhalb
von bekannten Verdachtsbereichen und/oder nicht vereinbartem Untersuchungsumfang

nicht ausgeschlossen werden.

Die im vorliegenden Bericht genannten Schlussfolgerungen und Empfehlungen beruhen z.T.
auf von Dritten erhaltenen Informationen sowie auf der Annahme, dass die Parteien, von de-
nen die Informationen erbeten wurden, ohne Einschrankung samtliche relevanten Informati-

onen zuganglich gemacht haben.

Nutzungs- und Urheberschutzrecht:

Der Auftraggeber darf dieses Gutachten mit allen Anlagen, Berechnungen und sonstigen Ein-
zelheiten nur zu dem Zweck verwenden, fiir den es vereinbarungsgemaf bestimmt ist. Eine
Vervielfdltigung oder Weitergabe dieses Gutachtens an Dritte (ganz oder auszugsweise) ist
nur mit Einwilligung des Auftraggebers im Rahmen des Verwendungszweckes unter Nen-

nung der urspriinglichen Quelle erlaubt.

Grafiken, Bilder und Pldne unterliegen dem Urheberschutzrecht. Eine Weiterverwendung be-
darf der schriftlichen Einwilligung des Gutachterbiiros.

Gender Erkldrung:

Zum ausschliefSlichen Zweck der besseren Lesbarkeit wird in diesem Gutachten auf eine ge-
schlechterspezifische Schreibweise verzichtet. Personenbezogene Bezeichnungen sind somit

ohne jegliche Verletzung des Gleichheitsgrundsatzes geschlechtsneutral zu sehen.

2020165 Orientierende Untersuchung
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Zusammenfassung

Untersuchungsobjekt:
Altstandort FehmarnstrafSe 16 (Flurstiick 261), 24539 Neumiinster.

Das Flurstiick 261 war Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret be-
fand sich auf dem Flurstiick eine Hautwollfabrik. Neben dem Waschen der Wolle in der Haut-
wollfabrik mit einem hohen Anteil organischer Stoffe im Sptilwasser (DOC) ist hauptsédchlich
die Entfettung der Wolle mit Benzin (MKW, BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwas-

serstoffen (LCKW) fiir die Altlastenrelevanz dieser Vornutzung verantwortlich.

Die derzeit vorhandenen Tennispldtze wurden in den 1970er Jahren angelegt. Beim Bau kon-
nen anthropogene Substrate (Aschen und Schlacken) eingesetzt worden sein. Diese wurden

bereits bei der Untersuchung des Flurstiickes 302 beurteilt.

Untersuchungsumfang:
e 4 Kleinrammbohrungen, 4 Grundwassermessstellen
e 13 Bodenproben, 4 Grundwasserproben

e Untersuchungen von Boden- und Grundwasserproben auf PAK, MKW, Benzin-KW,
BTEX, LCKW, Schwermetalle und Arsen

Ergebnisse:
Die Ergebnisse der Bodenanalysen weisen punktuell einen erhohten Gehalt an PAK

(41 mg/kg) in der Auffiillung auf. Es besteht lediglich eine abfallrechtliche Relevanz.

Im Grundwasser wurden erhohte Befunde an Chrom (70 pg/L) im Grundwasserabstrom des

Flurstiicks 261 festgestellt.

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefadhrdungen iiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-

nutzung (z. B. Wohngarten). Bei Nutzungsparallelitat (Gewerbe) besteht hingegen keine Ge-

fadhrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser hat sich der Gefahrenverdacht hingegen bestatigt. In der
GWM 5 wurden erhohte Gehalte an Chrom festgestellt, die im Zusammenhang mit der Vor-
nutzung durch die Lederindustrie zu sehen sind. Auf Basis der durchgefiihrten Untersuchung

liegt die potenzielle Schadstoffquelle zwischen der GWM 4 und der GWM 5.

2020165 Orientierende Untersuchung
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Weiterer Handlungsbedarf:

Bei Nutzungsparallelitdt (Gewerbe) besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Im Hinblick auf

die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze ist der Altlastenverdacht der-

zeit fiir sensible Nutzungen (z. B. Wohnen) nicht abschlieffend zu bewerten. Bei Uberplanung

des Flurstiicks 261 hin zu einer Wohnnutzung sind nach einem Riickbau der Gebaude mit
einer anschlieflenden Kontrollbeprobung der Bodenoberfliche geméfs den Vorgaben der

BBodSchV inkl. PAK-Erlass (Lit. 8) gesunde Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht der hinreichende Verdacht einer Grundwas-
serverunreinigung. Die Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fiir die Anordnung von
Detailuntersuchungen sind erfiillt. Untersuchungen werden insbesondere dann relevant,
wenn ein Riickbau der Gebaude erfolgt und das Flurstiick 261 in eine sensiblere Nutzung

(z. B. Wohnen) tiberfiihrt werden soll.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen aufSerhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-

schlossen werden konnen.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu berticksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennisplatze und der Auffiillung mit Fremdbestandteilen in die LAGA-
Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemafs LAGA M20 TR Boden fallt und fiir eine Verwertung nicht
oder nur bedingt geeignet ist. Bei einer Entsorgung entsteht daher ein kontaminationsbeding-

ter Mehraufwand.

2020165 Orientierende Untersuchung
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Der Auftrag zur Durchfithrung einer Orientierenden Untersuchung des Grundstiickes
Fehmarnstrafie 16 in 24539 Neumdiinster wurde am 4. Februar 2021 von der CiS Tennis- und
Freizeitanlagen GmbH & Co. KG (CiS), Fehmarnstrafle 18, 24539 Neumiinster, an die Hanse-

atische Umwelt-Kontor GmbH erteilt.

1.2 Aufgabenstellung

Die CiS plant den Verkauf des Grundstiicks Fehmarnstrafie 16 in 24539 Neumdinster. Zur Fest-
stellung moglicher Bodenverunreinigungen sind im Vorwege Orientierende Bodenuntersu-
chungen in altlastverddchtigen Bereichen hinsichtlich méglicher Kontaminationen des Bodens
sowie des Grundwassers durchzufiihren. Ziel der Untersuchungen ist die Bewertung mogli-
cher Bodenverunreinigungen unter Beriicksichtigung aktueller und geplanter Nutzungen auf
dem Grundstiick. Die Untersuchungsergebnisse sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser zu bewerten. Der bisher nicht untersuchte Wirkungspfad Boden — Mensch
kann bei einem Riickbau der Halle und Uberplanung der Fliche relevant werden. Aufgrund
der nahezu vollstandigen Versiegelung wurden im Rahmen dieser Untersuchung keine ober-

flachennahen Mischproben gem. BBodSchV entnommen.

2 Regionale und lokale Situation

2.1 Allgemeine Grundstiicksdaten

In der folgenden Tabelle 1 sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.

2020165 — Orientierende Untersuchung
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Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Grundstiick
Anschrift Fehmarnstrafle 16
24539 Neumiinster
Bundesland Schleswig-Holstein
Bezirk / Kreis Stadt Neumdtinster
Gemarkung Neumdinster - 6392
Flur 20
Flurstiicksnummer 261
Grundstiicksgrofse ca. 6.900 m?
Mittlere Gelindehohe + 19,7 m NHN
Koordinaten (ETRS89/UTM) Ostwert: 32N 563495 Nordwert: 5990690
Zustindiges Umweltamt Stadt Neumdtinster
Fachdienst Umwelt und Bauaufsicht
untere Bodenschutzbehorde
Brachenfelder Str. 1-3
24534 Neumiinster

Das Grundstiick Fehmarnstrafie 16 liegt siidwestlich der Innenstadt Neumiinsters im Stadtteil
Wittorf am Rande eines Gewerbegebietes (Anlage 1.1) und wurde nach Angaben der Stadt
Neumdinster, untere Bodenschutzbehorde (Kurzinformation fiir Eigentiimer) von 1913 bis
1966 altlastenrelevant genutzt. Das Flurstiick 261 war Teil eines grundstiicksiibergreifenden
ehemaligen Gerbereistandortes bzw. einer Lederwarenfabrik. Es handelte sich konkret um
den Bereich der ehem. Hautwollfabrik. Die in diesem Zusammenhang als altlastenrelevant
eingestufte Entfettungsanlage befand sich auf dem Flurstiick 302. Das Flurstiick 302 wurde
bereits 2020 orientierend untersucht (Lit. 9).

Die Flache des Flurstiicks 261 ist zum iiberwiegenden Teil durch Gebaude (Fufsballhalle, Res-
taurant, Kegelbahn) belegt. Freiflichen sind weitgehend versiegelt. Im Siidwesten befinden

sich Tennisplatze.

2.2 Angaben zur Geologie / Hydrogeologie

Regionalgeologisch betrachtet liegt Neumtinster innerhalb einer weichselkaltzeitlichen San-

derflache, die den einige Kilometer 0stlich verlaufenden Endmoranenziigen vorgelagert ist.

Die glazifluviatilen Sande bilden am Standort einen ersten nicht abgedeckten Grundwasser-

leiter, der als gut durchlassig und gegeniiber eindringenden Schadstoffen als nur gering

2020165 — Orientierende Untersuchung
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geschiitzt zu beschreiben ist. Ein weichselzeitlicher Geschiebemergel bildet in einer Tiefe von
rd. 15 m u. GOK die Basis dieses ersten Grundwasserleiters (Archivbohrung 1925/0195/W,

Quelle: BGR Bohrpunktekarte Deutschland, ca. 60 m, nordwestlich gelegen).

Darunter folgen weitere Grundwasserstockwerke aus saalezeitlichen Schmelzwasserablage-
rungen, teilweise von Geschiebemergel unterbrochen. Die insgesamt bis zu 85 m machtigen
Glazialsande lagern iiber miozdnen Braunkohlensanden und Glimmerton (Lit. 1). Die bis zu
60 m méachtigen Braunkohlensande bilden den Hauptgrundwasserleiter, der in Neumiinster

zur Trinkwassergewinnung genutzt wird.

Die lokalen oberflichennahen Untergrundverhiltnisse sind im Rahmen dieser Erkundung
durch Kleinbohrungen ermittelt worden, die eine max. Endteufe von 6 m u. GOK erreichten.
Es wurden im Randbereich des Gebaudes Auffiillungen mit Machtigkeiten von 0,7 bis 1,5 m
angetroffen. Die aufgefiillten Sande enthalten Bauschuttreste sowie im Bereich der BS 6 auch
Kohlereste und Schlacken. Die Deck- und Tragschichten der Tennisplidtze bestehen aus Recyc-
lingmaterial, Rotgrand (Ziegelsplitt) und Hochofenschlacke (Hiittenbims) (Lit. 9).

Die Lage der Bohrpunkte ist in einem Lageplan (Anlage 1.2) dargestellt. Eine Dokumentation
der im Rahmen dieser Untersuchung abgeteuften Bohrungen ist den Schichtenverzeichnissen

und Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen.

Die auf dem Untersuchungsgrundstiick unterhalb der sandigen Auffiillungen erbohrten na-
tiirlich anstehenden Sande sind Teil des oberflichennahen Grundwasserleiters. Dieser obere
Grundwasserleiter (GWL 1) ist gegentiber eindringenden Schadstoffen nicht durch natiirliche
Barrieren geschiitzt. Der Grundwasserflurabstand betrug zum Zeitpunkt der Bohrungen ca.
3,5 m. Das Grundwasser im ersten GWL flief3t nach Auskunft der unteren Bodenschutzbe-
horde (Grundwasserplanungskarte von Neumdiinster, Stand 03/2018) in westliche Richtun-
gen. Die Auswertung der Wasserstande der Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 be-
statigt dies. Die Untersuchungsflache liegt aufSerhalb der Schutzzone IlIb des Wasserschutz-

gebietes Neumiinster (Lit. 2), deren Grenze 1.500 m nordostlich verlauft.

Die hydraulische Durchlassigkeit des ersten Grundwasserleiters wird anhand der im Feld ab-
geschétzten Korngrofsenverteilung mit 1 E-4 bis 5 E-4 m/s grob abgeschitzt und ist als gut

durchléssig zu beurteilen.

2020165 — Orientierende Untersuchung
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3 Bisherige Untersuchungsergebnisse

Fiir das Flurstiick 261 liegen keine Ergebnisse umwelttechnischer Untersuchungen vor. Von
der Firma Ernst Krebs GmbH & Co. KG wurden allerdings im Hinblick auf abfallrechtliche
Fragestellungen Untersuchungen auf dem Flurstiick 302 (Tennisplatze) vorgenommen, die ge-

eignet sind, die Orientierende Altlastenuntersuchung zu erganzen.

Zur Untersuchung der Auffiillungen des Flurstiicks 302 wurden von der Fa. Ernst Krebs am
28.05.2019 sechs Baggerschiirfe ausgefiihrt und beprobt. Zusatzlich wurde eine Mischprobe
aus der Asphaltdecke des Parkplatzes entnommen. Der Aufbau der Tennispladtze setzt sich

wie folgt zusammen:

Deckschicht / Tennenbelag aus Rotgrand, ca. 5-10 cm méchtig

e dynamische Tragschicht ca. 5 cm

Tragschicht / Filterschicht ca. 6-7 cm aus Recyclingmaterial

Planum / Ausgleichsschicht Sand ca. 15 cm

Im Ergebnis der chemischen Untersuchungen wurden iiberwiegend keine erhohten Schad-
stoffgehalte festgestellt. Lediglich die Tragschichten der Sportplatze weisen leicht erhohte
Schwermetallgehalte und basische pH-Werte auf. Die Dokumentation der Untersuchung liegt

Lit. 9 bei und ist auch darin bewertet worden.

4 Untersuchungskonzept

Gemaf} den der Stadt Neumiinster vorliegenden historischen Unterlagen war das Flurstiick
261 Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret befand sich auf dem
Flurstiick 261 eine Hautwollfabrik. In der Hautwollfabrik wurde Wolle gewaschen, die durch
den Einsatz von Chemikalien (Kalzium- und Natriumsulfid, Laugen, Arsen) von der Haut
geschlachteter Tiere gelost wurde. Im Anschluss wurde in der Entfettung das Wollfett (Lano-
lin) in der Regel mit organischen Losungsmitteln entfernt. Sofern das Fett an die pharmazeu-
tische Industrie verkauft werden sollte, wurde es hdaufig mit Benzin ausgewaschen, das spater
durch feuersichere Losungsmittel (Tri- und Tetrachlorethen) ersetzt wurde. Das im Benzin ge-
16ste Fett wurde durch Redestillation des Waschbenzins gewonnen und verkauft. Der Uber-
gang zur weniger feuergefdhrlichen Wasche mit halogenierten Kohlenwasserstoffen erfolgte

Ende der 1930er Jahre.
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Neben dem Waschen der Wolle in der Hautwollfabrik mit einem hohen Anteil organischer
Stoffe im Spiilwasser (DOC) ist hauptsachlich die Entfettung der Wolle mit Benzin (MKW,
BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) fiir die Altlastenrelevanz
dieser Vornutzung verantwortlich. Weiterhin ist auf Gerbereistandorten mit Schwermetallen,
insbesondere Chrom, zu rechnen. Die als mafigeblich fiir einen Altlastenverdacht anzuse-
hende Entfettungsanlage konnte lokalisiert werden und befand sich auf dem Flurstiick 302.
Der Altlastenverdacht wurde bereits entkraftet (Lit. 9). Weitere konkrete Verdachtsbereiche

sind nicht bekannt. Der Untersuchungsumfang umfasste bei Auftragserteilung:

e 4 Kleinbohrungen bis 6 m Tiefe mit Entnahme von Bodenproben (Analysen auf PAK,

Schwermetalle und Arsen)

e 4 Grundwassermessstellen mit einer Ausbautiefe von ca. 5-6 m zur Erkundung der
Schadstoffkonzentrationen im An- und Abstrom (Analysen auf MKW, Benzin-KW,
BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen)

5 Durchgefiihrte Arbeiten

5.1 Kleinbohrungen, Bodenluft- und Grundwassermessstellen

Am 18.02.2021 wurden insgesamt 4 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 4) bis in eine maximale Tiefe
von 6 m u. GOK zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Untersuchung von potenziellen
Boden- und Grundwasserverunreinigungen abgeteuft. Die Bohrarbeiten wurden von der
Firma Grisar Bohrtechnik, Kronshagen, im Auftrag und unter Aufsicht des Hanseatischen
Umwelt-Kontors ausgefiihrt. Die Festlegung der Bohransatzpunkte vor Ort erfolgte durch
den Sachverstiandigen vor Ort. Die Lage simtlicher Probenahmepunkte ist in der Anlage 1.2
dargestellt, die Schichtenverzeichnisse und die graphische Darstellung der Bohrungen in

Bohrprofilen sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Die an den jeweiligen Verdachtsbereichen durchgefiihrte Art der Erkundung ist in der nach-

folgenden Tabelle 2 zusammengestellt.
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Tabelle 2: Untersuchungsumfang Feldarbeiten
Erkundungsart
Sondie- htsbereich
rung Verdachtsbereic Rammkern- | Bodenluft | Grundwasser
sondierung
BS 4 unversiegelte Freiflaichen, Grundwasser- 6m - GWM 4
anstrom
BS5 Hautwollfabrik, Grundwasserabstrom 6m - GWM 5
BS6 6m - GWM 6
BS7 6m - GWM7
Summe 24 1fd. m 0 Stk. 4 GWM

Zur Entnahme von Wasserproben und Ableitung der GrundwasserfliefSrichtung wurden an
den Bohrpunkten BS 4 bis BS 7 Grundwassermessstellen errichtet und beprobt (Kap. 5.2.2).
Eine Ubersicht der Ausbaudaten der Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 zeigt die
Tabelle 3.

Tabelle 3: Ausbaudaten der Grundwassermessstellen und Wasserstande
o Filterstrecke | Wasserstand GOK POK
Messstelle Material von ..bis.. m [m NHN]
[mm]
u. GOK 24.02.21 [m NHN]
GWM 4 50 HDPE 3,0-5,0 16,90 20,36 20,50
GWM 5 50 HDPE 36-5,6 16,73 20,53 21,07
GWM 6 50 HDPE 3,6-5,6 16,65 20,57 21,11
GWM7 50 HDPE 33-53 16,62 20,20 21,07

Aus den gemessenen Wasserstinden der Stichtagsmessungen ergibt sich eine nach Westen
gerichtete Grundwasserfliefirichtung (s. Ergebnisplan in Anlage 1.2). Damit befinden sich die
Messstelle GWM 4 im Grundwasseranstrom und die GWM 5 bis 7 im Abstrom der ehem.

Hautwollfabrik, die sich weiter in nordwestliche Richtung erstreckte.
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5.2 Probenahme und chemische Analysen

5.2.1 Entnahme und Analyse von Bodenproben

Der in den Bohrprofilen aufgeschlossene Untergrund wurde sedimentpetrographisch charak-
terisiert, sensorisch beurteilt und horizontiert beprobt. Dabei erfolgten die Probenahmen je
laufenden Meter, bei Schichtwechsel oder bei sensorischen Auffélligkeiten. Das Probenmate-
rial wurde in 200 ml Braunglaser gefiillt und dem Labor zur Analyse iibergeben. Die Probe-
nahmen und Probenvorbereitungen wurden in Anlehnung an die Vorgaben der BBodSchV
durchgefiihrt. Insgesamt wurden aus den Sondierungen 13 Bodenproben entnommen. Senso-
rische Auffélligkeiten als Hinweise auf Verunreinigungen waren mit Ausnahme von Fremd-

bestandteilen der Auffiillung nicht feststellbar.

Fiir analytische Untersuchungen wurden Proben aus der Auffiillung ausgewahlt. Der Analy-

senumfang umfasste die Verdachtsparameter PAK, Schwermetalle und Arsen.

Die entnommenen Materialproben verbleiben fiir 3 Monate im Probenarchiv des Hanseati-
schen Umwelt-Kontors bzw. des Labors und werden dann ordnungsgemafS entsorgt. Alle
Analysen wurden im Labor GBA, Pinneberg, durchgefiihrt. Die Priifberichte sind diesem Be-
richt als Anlage 3.1 beigefiigt.

5.2.2 Entnahme und Analyse von Grundwasserproben

Am 24.02.2021 wurden die Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 beprobt, um die
Grundwasserqualitat im An- und Abstrom der ehem. Hautwollfabrik auf mogliche Grund-

wasserverunreinigungen zu {iberpriifen.

Die Probenahme wurde gemafd DIN 38402 A 13 nach Konstanz der Feldparameter (Tempera-
tur, Sauerstoff, elektr. Leitfahigkeit und pH-Wert) durchgefiihrt. Alle Wasserproben waren bei
Probenahme farblos, sensorisch unauffillig und frei von Triibbungen. Die Angaben zur Pro-
benahme einschliefSlich der Vor-Ort-Parameter sind in den Probenahmeprotokollen der An-
lage 4 enthalten. Die analytischen Untersuchungen der entnommenen Grundwasserproben
umfassten die Parameter MKW, Benzin-KW, BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen.
Der Priifbericht liegt in Anlage 3.2 bei.
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6 Analysenergebnisse und raumliche Schadstoffverteilung

6.1 Boden

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenproben sind einer Ubersichtstabelle
und den Priifberichten in der Anlage 3.1 zu entnehmen. In Tabellen 4 sind die Befunde fiir die
relevanten Parameter PAK, Arsen und Chrom zusammengefasst und den mafsgeblichen Be-
urteilungswerten gegeniibergestellt. Die Befunde der iibrigen Schwermetalle lagen unter den

Vorsorgewerten.

Tabelle 4: Analysenergebnisse der Boden (Wirkungspfad Boden — Gewasser)

Tiefe Flurabstand |Boden-| PAKjs | Napht. [ B(a)P As | Crges.
Probe [m u. GOK] [m] art
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Vorsorgewerte BBodSchV | LABO
g ound H <% | S 3 - 0,3 10 30
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 30 - 3 150 600
Beurteilungswerte LANU| - - 5 - - -
4/1 0,0-0,5 ca.34 S 1,8 <0,050 0,15 29 59
5/1 0,0-0,7 ca.3,7 S 8,28 0,14 0,55 2,2 6,1
6/1 0,0-1,0 ca.3,7 S 4,04 <0,050 0,33 3,8 6
6/2 1,0-1,3 ca.3,7 S 41,1 0,69 2,6 8,4 14
7/1 0,0-0,8 ca.3,6 S 0,779 | <0,050 | 0,069 12 26
41,1 |Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU

Fiir Arsen und Schwermetalle wurden keine umweltrelevant erhohten Gehalte festgestellt.
Mit 41,1 mg/kg sind dagegen die PAK-Gehalte in der Probe 6/2 deutlich erh6ht. Nach den
Befunden vor Ort sind hierfiir die Fremdbestandteile in der Auffiillung (Kohle, Schlacke, Bau-

schutt) verantwortlich.

Die erhthten Gehalte an PAK fiihren zu einer Uberschreitung des Z 2 Zuordnungswertes der
LAGA TR Boden (Lit. 3) sowie der mafigeblichen Priifwerte fiir Benzo(a)pyren der geltenden
Landeserldsse bei einer geplanten Wohnnutzung (0,5-1 mg B(a)P/kg Boden).
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6.2 Grundwasser

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Grundwasserproben sind einer Ubersichtsta-
belle und den Priifberichten in der Anlage 3.2 zu entnehmen. In Tabelle 5 sind die Parameter
mit Befunden oberhalb der Bestimmungsgrenze zusammengefasst und den mafsgeblichen Be-

urteilungswerten gegentibergestellt.

Tabelle 5: Analysenergebnisse der Grundwasserproben

Filter- | Probenahme- PAK;5 | Napht. | LCKW As Cd Cr ges. Cu Ni Zn

Probe | bereich datum ng/L ng/L ng/L ng/L pg/L ng/L pg/L pg/L pg/L
LAWA GFs| 02 2 20 3,2 0,3 3,4 54 7 60

LAWA GFS (Basiswertx2)| - - - 6,5 0,6 4 11 20 120
Priifwert BBodSchVv| 0,2 2 10 10 5 50 50 50 500

GWM4([ 3,0-5,0 24.02.2021 nn. 0,018 n.n. <05 <0,3 <1 1,2 <1 51
GWM5| 3,6-5,6 24.02.2021 n.n. 0,028 n.n. 2,1 <0,3 70 2,2 <1 13
GWM6|[ 3,6-5,6 24.02.2021 0,039 0,024 0,1 <0,5 <0,3 54 2,1 1,4 <5
GWM7| 3353 24.02.2021 nn. 0,034 0,54 <05 0,3 <1 2 2,3 6,4

I:Jberschreitung LAWA GFS (bei Schwermetallen Basiswert x 2)
Uberschreitung Priifwert BBodSchV

n. n.: nicht nachweisbar

Die Befunde an MKW, Benzin-KW und BTEX lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Le-
diglich fiir Chrom wurden Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellen in den Abstrom-
messstellen GWM 5 und 6 festgestellt. Im Fall der GWM 5 wurde auch der Priifwert der
BBodSchV {iberschritten. Die Befunde der {ibrigen in der Tabelle aufgefiihrten Stoffe liegen

zumeist unterhalb oder im Bereich der Bestimmungsgrenze und sind nicht auffillig erhoht.
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7 Gefahrdungsabschitzung

7.1 Bewertungsgrundlagen

Die nachfolgende Gefahrdungsabschatzung erfolgt im Wesentlichen unter Beriicksichtigung

folgender Standortfaktoren sowie der derzeit giiltigen Rechtsvorschriften (siehe Kap. 4):
e bisherige Nutzung des Standortes und der Umgebung (Gewerbe),

e geplante Nutzung des Standortes (unklar, Wohnnutzung denkbar),

e Stoffeigenschaften,

e geologische und hydrogeologische Gegebenheiten,

e Hydrologie und Wasserschutzzonen,

e Versiegelung.

7.2. Wirkungspfad Boden — Mensch

Der Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt) besitzt fiir den Standort bei der aktuellen
Gewerbenutzung nur eine geringe Relevanz, da aufgrund der aufgebrachten Oberflichenbe-
festigung bzw. -versiegelung der Kontakt mit dem Boden verhindert wird und die Priifwerte

fiir Industrie und Gewerbe unterschritten werden. Es besteht aktuell und bei Nutzungsparal-

lelitdt keine Gefdhrdung {iber den Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt).

Die Probe 6/2 fiihrt allerdings aufgrund der deutlich erh6hten PAK-Gehalte im Hinblick auf
eine Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch (Direktkontakt) zu einer Uberschrei-
tung des Priifwertes von 0,5 bis 1 mg/kg fiir Benzo(a)pyren bei einer geplanten sensibleren
Wohnnutzung (einschliefSlich Nutzgarten). Aufgrund dieses Befundes und der altlastenrele-
vanten Vornutzung ist der Wirkungspfad Boden — Mensch bei einer Uberplanung hin zu einer
sensibleren Nutzung (z. B. Wohnen) nach Riickbau der Oberflichenbefestigungen und Ge-

baude im Einzelfall zu iiberpriifen und zu bewerten.
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7.3 Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser ist bei einem hinreichenden Ver-
dacht fiir ein Gefdhrdungspotenzial eine Sickerwasserprognose zu erstellen (§ 4 Abs. 3

BBodSchV, sowie Lit. 4 und 5).

Die Sickerwasserprognose dient dabei zur Abschiatzung der aktuellen oder in tiberschaubarer
Zukunft zu erwartenden Schadstoffeintriage in das Grundwasser, bezogen auf den Ubergangs-
bereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Zone (BBodSchV § 2 Nr. 5). Dieser ist als
,Ort der Beurteilung” definiert und wurde am Standort mit einem Flurabstand von ca. 3,5 m

festgestellt.

Die Sickerwasserprognose erfolgt in der Regel verbal-argumentativ anhand von Bodenunter-
suchungen (Feststoff und Eluat), Sickerwasserbeprobungen, in-situ-Untersuchungen (z. B. der

Bodenluft) und/oder Grundwasseruntersuchungen.

Aufgrund der gewerblichen Nutzung und des entsprechenden Umfeldes wird in der ungesat-

tigten Zone eine siedlungsbedingte Hintergrundlast im Bereich der LAGA Z 1 Werte toleriert.

An den untersuchten Proben wurden erhéhte Schadstoffgehalte im Boden und im Grundwas-
ser festgestellt. Im Boden handelt es sich um punktuell erhohte PAK-Gehalte in der oberfla-
chennahen Auffiillung (BS 6). An der GWM 5 wurden erhchte Chromgehalte im Grundwasser
festgestellt.

Die Gehalte an Losungsmitteln (BTEX, Benzin-KW, MKW, LCKW), Arsen und der iibrigen
untersuchten Schwermetalle waren unauffallig. Auf eine Sickerwasserprognose fiir diese Pa-

rameter wird daher verzichtet.

Schadstoffgesamtpotenzial (Feststoffgehalte)

Fiir PAK und Benzo(a)pyren im Boden wurde ein auffilliger Befund an der Probe 6/2 fest-
gestellt. Die dort mit 41 mg/kg deutlich erhohten PAK-Gehalte sind an die Fremdbestandteile
des Auffiillungskorpers gebunden. Der Beurteilungswert des LANU/LLUR fiir Naphthalin
(5 mg/kg) als mobilster PAK-Einzelstoff wird deutlich unterschritten. Insgesamt ist fiir PAK

von einem geringen Schadstoffgesamtpotenzial auszugehen.
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Freisetzung / Mobilitit der Schadstoffe

Die Mobilitdit von PAK hangt wesentlich von der Molekiilgrofle ab. Dabei zeigt die PAK-
Einzelstoffbestimmung (siehe Analysenbefund in Anlage 3.1), dass es sich bei dem {iberwie-
genden Anteil (74 %) der festgestellten PAK um hoher kondensierte und nur sehr gering was-
serlosliche Einzelstoffe (ab Fluoranthen) handelt, sodass eine geringe Wasserverfiigbarkeit /
Mobilitédt besteht. Co-Kontaminanten (z. B. BTEX-Aromaten oder Benzin-KW), welche als L6-

sungsvermittler fungieren konnten, wurden nicht nachgewiesen.

Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone

Als Miichtigkeit der unbelasteten Grundwasseriiberdeckung wird der Bereich zwischen Schadstoff-
quelle (Auffiillung) und dem Ort der Beurteilung angesehen. Die Oberkante des ersten Grund-
wasserleiters stellt in diesem Fall den Ort der Beurteilung dar. Der Flurabstand betrégt ca. 3,5
m u. GOK. Die Basis der schadstoffhaltigen Auffiillung wird mit max. 1,3 m u. GOK angege-

ben, sodass die Machtigkeit der ungesattigten Zone mit 2,2 m als gering eingestuft wird.

Die Sickerwasserrate ist am Standort gering. Eine Infiltration von Niederschlagswasser in den

Randbereichen ist jedoch moglich.

Die Durchlissigkeit des Untergrundes fiir Wasser und die darin geldsten Schadstoffe ist auf-

grund der hohen Wasserdurchldssigkeit der sandigen Sedimente als hoch einzustufen.
Die biologische Abbaubarkeit der festgestellten PAK ist als eher méfiig einzustufen.

Unter Berticksichtigung samtlicher Aspekte wird die Schutzfunktion der unbelasteten Grund-

wasseriiberdeckung als gering angesehen.

Abschitzung des Schadstoffeintrags in das Grundwasser

Fiir die PAK-Verunreinigung ist aus gutachterlicher Sicht eine Grundwassergefahrdung auf

Grundlage der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen nicht wahrscheinlich.

Grundwasseruntersuchungen (An- und Abstromvergleich)

Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schddlichen Bodenverande-

rung oder Altlast begriinden, liegen in der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschrei-

tung von Priifwerten der BBodSchV ergeben oder wenn auf Grund einer Bewertung eine

Uberschreitung von Priifwerten zu erwarten ist (Sickerwasserprognose).
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Fiir die Bewertung von Stoffkonzentrationen im Grundwasser sind neben den Priifwerten der
BBodSchV die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA (Lit. 6) grundsatzlich geeignet. Bei

Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle liegt im Regelfall eine nachteilige Grundwas-

serveranderung vor. Fiir anorganische Substanzen, deren Okotoxikologische Wirkungs-

schwellen unterhalb geogener Hintergrundkonzentrationen im Grundwasser liegen, wurden
die Basiswerte als GFS-Werte ausgewiesen. Um einen geeigneten Abstand zu Hintergrund-
konzentrationen zu erhalten, wird bei der Bewertung von Stoffkonzentrationen am Ort der
Beurteilung erst bei Uberschreitung des doppelten Basiswertes von einem Gefahrenverdacht

ausgegangen (vgl. Tabelle 5).

Die untersuchten Grundwasserproben der Abstrommessstellen GWM 5 und GWM 6 ergeben
im Vergleich zur Anstrommessstelle GWM 4 Hinweise auf einen Schadstoffeintrag an Chrom,
wie die gering erhohten Chromgehalte in der GWM 6 und die deutlich erh6hten Chromge-
halte der GWM 5 zeigen. Im Fall der GWM 5 wurde eine Uberschreitung des Priifwertes der
BBodSchV festgestellt. Aus gutachterlicher Sicht liegt hat sich daher der Altlastenverdacht be-
statigt.

Hinweise auf Eintrag von Chrom im Grundwasseranstrom liegen nach Abstimmung mit der
unteren Bodenschutzbehorde (Fr. Boschen) nicht vor, konnen aber auch nicht ganzlich ausge-

schlossen werden.

7.4 Fazit

Auf dem Grundstiick wurden erhohte Schadstoffgehalte im Boden (PAK) und im Grundwas-

ser (Chrom) angetroffen.

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefahrdungen tiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-

nutzung (z. B. Wohngarten). Bei Nutzungsparallelitat (Gewerbe) besteht hingegen keine Ge-

fahrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser hat sich der Gefahrenverdacht hingegen bestatigt. In der
GWM 5 wurden erhohte Gehalte an Chrom festgestellt, die im Zusammenhang mit der
Vornutzung durch die Lederindustrie zu sehen sind. Auf Basis der durchgefiihrten Untersu-

chung liegt die potenzielle Schadstoffquelle zwischen der GWM 4 und der GWM 5.
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Es liegt ein hinreichender Verdacht fiir eine Grundwasserverunreinigung durch Chrom vor.
Die Behorde kann daher eine Detailuntersuchung zur weiteren Untersuchung und Eingren-

zung der Verunreinigung anordnen.

8 Handlungsbedarf

Bei Nutzungsparallelitdt (Gewerbe) besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Im Hinblick auf

die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze ist der Altlastenverdacht der-
zeit fiir sensible Nutzungen (z. B. Wohnen) nicht abschliefend zu bewerten. Bei Uberplanung

des Flurstiicks 261 hin zu einer Wohnnutzung sind nach einem Riickbau der Gebaude mit

einer anschliefenden Kontrollbeprobung der Bodenoberfliche gemiafs den Vorgaben der

BBodSchV inkl. PAK-Erlass (Lit. 8) gesunde Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht der hinreichende Verdacht einer Grundwas-
serverunreinigung. Die Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fiir die Anordnung von
Detailuntersuchungen sind erfiillt. Untersuchungen werden insbesondere dann relevant,
wenn ein Riickbau der Gebdude erfolgt und das Flurstiick 261 in eine sensiblere Nutzung

(z. B. Wohnen) tiberfiihrt werden soll.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen auflerhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-

schlossen werden konnen.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu berticksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennisplitze und der Auffiillung mit Fremdbestandteilen in die LAGA-
Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemédfs LAGA M20 TR Boden féllt und fiir eine Verwertung nicht
oder nur bedingt geeignet ist. Bei einer Entsorgung entsteht daher ein kontaminationsbeding-

ter Mehraufwand.

Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Liibeck, 19.03.2021

Die elektronische Version (PDF) dieses Gutachtens ist nicht unterschrieben.

Dipl.-Ing. Malte Horstmann
(Sachverstandiger gem. § 18 BBodSchG)
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NHN + 16,73 m Crges. <1

BS 4

[\

NHN + 16’85£L

NHN + 16,80 m

NHN + 16,75 m

NHN + 16,70 m
Qv

GWN 7
NHN + 16,62 ® @ZHOIZIE
GWM 7 17.80
24.02.2021
LCKW 0,54
) BS:1
As <0,5 @GWM 1
Cd 0,3
Crges. <1
Legende
) BS Kleinbohrung
® GWM Grundwassermessstelle
— Grundwassergleiche mit Angabe der O) BS 3
NHN +17 35 FlieBrichtung sowie die Hohe des GWM'3 302
' Grundwasserspiegels in m. . NHN
Stichtagsmessung vom 24.02.2021
fan) HFP Héhenfestpunkt
Gebéaudebestand
|:| Untersuchungsflache 208 305
Flurstlicksgrenze )

Boden

BNS 6/2 Probenbezeichnung
1,0-1,3 Entnahmetiefe in m u. GOK
PAK16 41,1 | Schadstoffgehalt in mg/kg TM

|:| Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU

Grundwasser

GWM 4 Probenbezeichnung
24.02.2021 | Entnahmedatum
LCKW n.n. | Schadstoffgehalt in ug/L

|:| Uberschreitung der Prifwerte gemaR BBodSchV

|:| Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle
gemall LAWA

0 15 30 45 60 Meter

Orientierende Untersuchung
Altstandort
FehmarnstraRe 16
Flurstiick 261
in 24539 Neumiinster

Auftraggeber: CiS Tennis- und Freizeitanlagen GmbH & Co. KG.
Fehmamstrae 18 in 24539 Neumiinster

Ergebnisplan

Mafstab: 1:750 Blattgréfie: A3 Anlage: 1.2
Erstellt/gepriift: kh/MH Datum: 09.03.2021 Projekt-Nr.: 2020165
Koordinatensytem: ETRS 89, UTM 32

Kartengrundlage: Abwasserplan der Stadt Neumiinster, digitalisiert
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Anlage 2: Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und

Ausbauzeichnungen

Anlage 2.1: Schichtenverzeichnisse

Anlage 2.2: Bohrprofile und Ausbauzeichnungen



Anlage 2.1: Schichtenverzeichnisse



G R SA R Bohrtechnik

Eckernférdersirafe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 04 20,36m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig), schwach feucht U 04/01 0,50
Asphalt (Reste), Beton (Reste), Bauschutt (Reste)
b)
0,50
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffiillung )] h) i) 0
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) feucht U 04/02 1,50
b)
1,50
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffillung, Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig) Grundwasserstand U 04/03 2,50
nach Beendigung der| U 04/04 3,60
Bohrung 3.40m
b) Grundwasser
3,60 angebohrt bei 3.60m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (schwach feinsandig, schwach grobsandig) nass
b)
4,90
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig) nass
b)
6,00
c) d) méaRig schwer zu e) braun
bohren
f) Sand g) h) i) 0




G R SA R Bohrtechnik

Tel.: 0431- 39 57 49

Eckernférdersirafe 280
24119 Kronshagen

B 5
Fax: 0431- 39 57 59

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 05 20,53m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach kiesig), schwach feucht
Ziegelbruch (0.10-0.30 m), Beton (Reste), Ziegelreste
b)
0,70
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Mittelsand (feinsandig, sehr schwach humos) feucht U 05/01 1,00
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, sehr schwach grobsandig) feucht U 05/02 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, kiesig, schwach feinsandig), Lage von Grundwasser U 05/03 3,70
Grobsand (3.20-3.30 und 3.60 - 3.70) angebohrt bei 3.70m
b) feucht bis sehr feucht
3,70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig) Grundwasserstand
nach Beendigung der|
Bohrung 3.80m
b) nass
6,00
c) d) méaRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0




G R SA R Bohrtechnik

Eckernférdersirafe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 06 20,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig), schwach feucht
Ziegelbruch
b)
0,40
c) d) maRig schwer zu e) rot, hellbraun
bohren
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach | schwach feucht U 06/01 1,00
kiesig)
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffilllung 9) h) i) 0
a) Aufschittung, Mittelsand (grobsandig, feinsandig), Beton (Reste) feucht U 06/02 1,30
b) Kohlereste, Schlackereste, Ziegelreste
1,30
c) d) maRig schwer zu e) schwarz
bohren bis schwer zu
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig) feucht U 06/03 3,20
b)
3,20
c) d) maRig schwer zu e) hellbraungelb
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig) Grundwasserstand
nach Beendigung der|
Bohrung 3.70m
b) Grundwasser
3,80 angebohrt bei 3.80m
c) d) méaRig schwer zu e) hellgelb sehr feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0




G R SA R Bohrtechnik

Eckernférdersirafe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 06 20,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand (schwach grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig) | nass
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) hellgelb
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




G R SA R Bohrtechnik

Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Eckernférdersirafe 280
24119 Kronshagen

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 07 20,2m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach humos, schwach feucht U 07/01 0,80
schwach kiesig), Ziegelbruch, Wurzelreste
b)
0,80
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Auffiillung )] h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig) feucht U 07/02 2,00
b)
2,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) Grundwasserstand U 07/03 3,60
nach Beendigung der
Bohrung 3.60m
b) Grundwasser
3,60 angebohrt bei 3.60m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun feucht bis sehr feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (stark grobsandig, schwach feinsandig) nass
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Kernverlust
b)
6,00
c) d) e)
f) g) h) i)




Anlage 2.2: Bohrprofile und Ausbauzeichnungen



m u. GOK (20,36 mNHN)

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

GWM 04

0,0 o -0,14 /
0,00 A A 0,50 Aufschiittung, Mittelsand 0,00
(grobsandig, feinsandig, schwach 0,01
U 04/01; . A kiesig), Asphalt (Reste), Beton
| 0,00-0,50 . (Reste), Bauschutt (Reste), 0,50
A A Auffiillung, braun, schwach feucht,
maRig schwer zu bohren, kalkfrei
0,50 .’ A 1,50 Aufschiittung, Mittelsand
1,0 . (feinsandig, schwach grobsandig),
A A Auffillung, Sand, hellbraun, feucht,
U 04/02- maRig schwer zu bohren, kalkfrei
I 0.50-1,50 e A
1,50 C o © 3,60 Mittelsand (grobsandig,
* . feinsandig), Sand, hellbraun, feucht,
O O Grundwasser angebohrt bei (3.60),
2,0 S e Grundwasserstand nach Beendigung
¢ . der Bohrung (3.40), m&Rig schwer zu
U 04/03: ¢ . bohren, kalkfrei
I _1.50-2,50 ©o ©
o e
3,0 0o © 3,01
Uoaioa; 340 TG 3,46
1 _2,50-3,60 360 e o e 3,47/
3,60 * o *|U 4,90 Mittelsand (schwach
* , * | feinsandig, schwach grobsandig),
4,0 O 5 0O 5 Sand, hellbraun, nass, maRig schwer
® e °* | zubohren, kalkfrei
N
o, ()
TR Iy 4,49
NN —
N
LI ] ()
| 50 490 [* « *|C 6,00 Mitelsand (grobsandig, 5,01
®* , * |\Y feinsandig), Sand, braun, nass,
* .« *|  maRig schwer zu bohren, kalkfrei
NN
N
o, ()
o« L0V
. ° -
6.0 I EE I
6,00

HHHI

Alu-AbschluBkappe [20.495 mNHN]
Adapter
Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE

Grundwasser wahrend Klarpumpen [20
I/min]

Rammspitze
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Eckernférderstrafie 280
24119 Kronshagen

Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Projekt: FehmarnstraBe 18, Neumiinster

Bohrung: GWM 04

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 Kl 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,36 m NHN
Datum: 18.02.2021 Endtiefe:  6,00m




m u. GOK (20,53 mNHN)

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

GWM 05

Alu-AbschluBBkappe [21.066 mNHN]
] Adapter

Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE
Grundwasser wahrend Klarpumpen [30
I/min]

-0,54 /
-0,38
| 0.0 - o 0,00
0,00 A A 0,70 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, grobsandig, schwach
A kiesig), Ziegelbruch (0.10-0.30 m),
. Beton (Reste), Ziegelreste, 0,50
A A Auffiillung, braun, schwach feucht,
. e + ——_maRig schwer zu bohren, kalkhaltig
U 05/01; 0,70 .. 1,00 Mittelsand (feinsandig, sehr
1,0 | 0,00-1,00 * schwach humos), Sand,
¢ e dunkelbraun, feucht, maRig schwer
O 5 O zu bohren, kalkfrei
1,00 ¢ e 3,00 Mittelsand (feinsandig, sehr
e schwach grobsandig), Sand,
¢ et hellbraun, feucht, maRig schwer zu
M bohren, kalkfrei
2,0 *e
— o . e
o, e
U 05/02; o« e
3,0 | 1,00-3,00 Og ©
3,00 ¢ . 3,70 Mittelsand (grobsandig, kiesig,
LI schwach feinsandig), Lage von
* . Grobsand (3.20-3.30 und 3.60 -
. e 3.70), Sand, hellbraun, feucht bis
U 05/03; . .
I 3.00-3,70 370 . sehr feucht, Grundwasser angebohrt 3,62 L
s 2 > ra : . ", bei (3.70), maRig schwer zu bohren, 3,80
E! 3,80 / R \ kalkfrei ) 381 /1
4,0 3,70 . .| 6,00 Mittelsand (grobsandig,
.« .| schwach kiesig, schwach
o 5 o >, feinsandig), Sand, hellbraun, nass,
. « | Grundwasserstand nach Beendigung
« °, o|w derBohrung (3.80), maRig schwer zu
. « | Y  bohren, kalkfrei
. N} 4,71
o . 0D e
. . 4
| 5.0 « T .U
. ° -
. o v}
N
e L, 4
. o |
. v 5,62
. L )
N
. . ()
L 6.0 Y N}

Rammspitze
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GRISAR o

Eckernférderstrafie 280
24119 Kronshagen

Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Projekt: FehmarnstraBe 18, Neumiinster

Bohrung: GWM 05

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 Kl 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,53 m NHN
Datum: 18.02.2021 Endtiefe:  6,00m




GWM 06

m u. GOK (20,57 mNHN)

-0,54 / Alu-AbschluBBkappe [21.108 mNHN]
-0,38  / [] Adapter
0,0 o 0,00
0,00 A A 0,40 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, schwach grobsandig), Compactonit 10/80
. Ziegelbruch, Auffillung, rot,
hellbraun, schwach feucht, maRig 0,50
f AA schwer zu bohren, kalkhaltig
0,40 . 1,00 Aufschittung, Mittelsand
U 06/01; ‘e A (feinsandig, schwach grobsandig,
1,0 [.0,00-1,00 schwach kiesig), Auffiillung,
U 06/02; [ A A \ hellbraun, schwach feucht, maRig
I_1,00-1,30 schwer zu bohren, kalkfrei
1,00 « 4, 1,30 Aufschittung, Mittelsand
o, 0 (grobsandig, feinsandig), Beton N
o e (Reste), Auffiillung, schwarz, feucht, . Aufsatzrohr 2" HDPE
¢, Kohlereste, Schlackereste,
e 4 Ziegelreste, maRig schwer zu bohren
| 20 o, 0 bis schwer zu bohren, kalkhaltig
1,30 « L0 3,20 Mittelsand (grobsandig,
e, o feinsandig, schwach kiesig), Sand,
O o © hellbraungelb, feucht, maRig schwer
o, zu bohren, kalkfrei
Se Bohrlochdurchmesser 60 mm
1 3.0 yos/03; “ .
I 1.30-3,20 I
3,20 . 3,80 Mittelsand (grobsandig,
* e schwach kiesig, schwach
C O feinsandig), Sand, hellgelb, sehr 3.62
i! 3,70 * . feucht, Grundwasser angebohrt bei e
b S 3.80), Grundwasserstand nach =
40 \/ 380 T . *|U éeenzigung der Bohrung (3.70), 392 Grundwasser vor Klarpumpen
— * » * | \_maRig schwer zu bohren, kalkfrei 393/ Grundwasser nach Klarpumpen
3,80 ° * |0 600 Mitelsand (schwach Grundwasser wahrend Klarpumpen [30
. '_ '  grobsandig, schwach feinsandig, 429 | I/min]
. * . 5 schwach kiesig), Sand, hellgelb,
e " «|w nass,maRig schwer zu bohren, Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE
. .| kalkfrei
. y . -
. ]
5.0 e
o« eV
. o | Y
. ° . N
. ]
o« . tj 562 Rammspitze
. . -~
. ° . -
6.0 B D I
6,00
Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: FehmarnstraBRe 18, Neumiinster
Bohrung: GWM 06 G R SA R ,
Bohrtechnik
Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: O
Eckernférderstrae 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 KI 42005 Hochwert: O 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhohe: 20,57 m NHN Fax: 0431- 39 57 59
Datum: 18.02.2021 Endtiefe: 6,00 m




Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

GWM 07

-0,87  /
m u. GOK (20,20 mNHN) 0.71_/
0,0 o 0,00
0,00 A A 0,80 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, grobsandig, schwach
. A humos, schwach kiesig),
. Ziegelbruch, Wurzelreste, Auffiillung, 0,50
U 07/01; A A dunkelbraun, schwach feucht, maRig
I 0,00-0,80 schwer zu bohren, kalkfrei
10 0,80 e 2,00 Mittelsand (grobsandig,
— O g © feinsandig, schwach kiesig), Sand,
O O hellbraun, feucht, maRig schwer zu
e bohren, kalkfrei
o o e
o, e
o« L
U 07/02; S
2,0 |.0,80-2,00 N
2,00 O o © 3,60 Mittelsand (feinsandig,
* . schwach grobsandig), Sand,
0O O hellbraun, feucht bis sehr feucht,
*e Grundwasser angebohrt bei (3.60),
S e Grundwasserstand nach Beendigung
O © der Bohrung (3.60), maRig schwer zu
M bohren, kalkfrei
3,0 0o ©
_' O '_ 3,29
U 07/03; o
B 200360 W 360 | o . 3,58
3 03,60 * o« *|U 5,00 Mittelsand (stark grobsandig, 3,59 /
. ®* o * |Y schwach feinsandig), Sand,
4,0 O 5 0O 5 hellbraun, nass, maRig schwer zu
® e« °* | bohren, kalkfrei 4,08
N
o, ()
o 40|V
. . -
© ()
N
LI ] ()
| 5.0 ety
5,00 6,00 Kernverlust
5,29
| 6.0 _
6,00

Alu-AbschluBBkappe [21.067 mNHN]
[ Adapter

Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Hll

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen

Grundwasser wahrend Klarpumpen [30
I/min]

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE

Rammspitze
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Eckernférderstrafie 280
24119 Kronshagen

Projekt: FehmarnstraBe 18, Neumiinster

Bohrung: GWM 07

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 KI 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,20 m NHN

Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Datum:

18.02.2021

Endtiefe: 6,00 m




Anlage 3: Priifberichte

Anlage 3.1: Boden mit Ubersichtstabelle

Anlage 3.2: Grundwasser mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.1: Boden mit Ubersichtstabelle



- . H AN S EATI S C H E S
Anlage 3.1 Ubersichtstabelle Analysen Boden >
g > y UMWELTFIKONTOR
Fehmarnstr. 16, Neumunster BE R AT GUTACHTER
Trocken- ;
Probe Tiefe Flurabstand | Boden- substanz PAK; | Napht. B(@a)P As Pb Cd | Crges. Cu Ni Hg Zn
.GOK t
lm u ] tm] ar Gew.% | mg/kg | mg/kg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Vi BB V/LAB
orsorgewerte BBodSchV/ LABO| ¢ 3 - 03 10 20 | 04 | 30 20 15 | o1 60
Sand, H < 8%
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 30 - 3 150 700 10 600 400 500 5 1500
Beurteilungswerte LANU - - 5 - - - - - - - - -
4/1 0,0-0,5 ca. 34 S 92,0 1,8 <0,050 0,15 2,9 25 <0,10 59 11 6,2 <0,10 29
5/1 0,0-0,7 ca. 3,7 S 92,2 8,28 0,14 0,55 2,2 79 <0,10 6,1 4,8 3,2 <0,10 20
6/1 0,0-1,0 ca. 3,7 S 90,8 4,04 <0,050 0,33 3,8 10 0,13 6 51 34 <0,10 20
6/2 1,0-1,3 ca. 3,7 S 88,3 41,1 0,69 2,6 8,4 21 0,16 14 20 11 <0,10 48
7/1 0,0-0,8 ca. 3,6 S 90,5 0,779 <0,050 0,069 12 15 0,18 26 9,1 2,7 <0,10 28
41,1 Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU
Bo-GW Stand:12.03.2021 Seite 1 von 1




L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 22.02.2021

Projekt Fehmarnstr. 16-18

Material Boden

Auftrag 2020165

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge ca. 250-350 g

GBA-Nummer 21503685

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 22.02.2021 - 26.02.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden F§§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 26.02.2021

(A la)r

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1

Fehmarnstr. 16-18

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 21503685 21503685 21503685 21503685 21503685
Probe-Nummer 001 002 003 004 005
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Auftraggeber-Nr. 2020165 2020165 2020165 2020165 2020165
Probenbezeichnung 4/1 51 6/1 6/2 7
Probemenge ca. 250-350 g | ca. 250-350 g | ca. 250-350 g | ca. 250-350 g [ ca. 250-350 g
Probeneingang 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 92,0 92,2 90,8 88,3 90,5
Aufschluss mit

Konigswasser

Arsen mg/kg TM 29 22 3,8 84 12
Blei mg/kg TM 25 79 10 21 15
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 0,13 0,16 0,18
Chrom ges. mg/kg TM 59 6,1 6,0 14 26
Kupfer mg/kg TM 1 4.8 51 20 91
Nickel mg/kg TM 6,2 3,2 34 1 2,7
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 29 20 20 48 28
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,80 8,28 4,04 41 0,779
Naphthalin mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050 0,69 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 0,053 0,059 045 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,062 <0,050 0,36 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050 0,71 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,12 0,99 0,36 7,0 0,069
Anthracen mg/kg TM <0,050 0,65 0,15 14 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,32 15 0,83 8,0 0,12
Pyren mg/kg TM 0,26 1,0 0,65 6,3 on
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,15 0,66 0,26 2,6 0,065
Chrysen mg/kg TM 0,17 0,60 0,26 20 0,082
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,13 0,54 0,31 24 0,066
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,12 0,55 0,29 2,2 0,064
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,15 0,55 0,33 2,6 0,069
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,20 0,39 0,25 2,0 0,069
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,12 0,053 0,50 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,18 0,33 0,24 19 0,065

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1
Fehmarnstr. 16-18

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1



Anlage 3.2: Grundwasser mit Ubersichtstabelle
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Anlage 3.2 Ubersichtstabelle Analysen Grundwasser €
- UMWEL l: KONTOR
Fehmarnstr. 16, Neumdinster seraTen $W oA TR
N
Benzin- .
MKW | PAK;; | Napht. BTEX | LCKW | As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Hg Zn
Filter- | Probenahme- Kw
Probe | bereich datum mg/L ng/L pg/L ng/L ng/L pg/L | pg/L | pg/L | ng/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L
LAWA GFS 0,1 0,2 2 - 20 20 3,2 1,2 0,3 34 54 7 0,1 60
LAWA GFS (Basiswert x 2) - - - - - - 6,5 2 0,6 4 11 20 0,2 120
Priifwert BBodSchV 0,2 0,2 2 - 20 10 10 25 5 50 50 50 1 500
GWM4| 3,0-50 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,018 <50 n.n. n.n. <0,5 <1 <0,3 <1 1,2 <1 <0,2 51
GWMV5| 3,6-5,6 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,028 <50 n.n. n.n. 2,1 <1 <0,3 70 2,2 <1 <0,2 13
GWM&6| 3,6-5,6 24.02.2021 <0,10 0,039 0,024 <50 n.n. 0,1 <0,5 <1 <0,3 54 2,1 1,4 <0,2 <5
GWM7| 3353 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,034 <50 n.n. 0,54 <0,5 <1 0,3 <1 2 2,3 <0,2 6,4

Uberschreitung LAWA GFS (bei Schwermetallen Basiswert x 2)

Uberschreitung Priifwert BBodSchV

GW

Stand 12.03.2021
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GBA Gesellschaft flur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
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Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 24.02.2021

Projekt NMS, Fehmarnstr. 18

Material Grundwasser

Auftrag 2020165

Verpackung Glas-, PE-Flaschen, HS-Vial

Probenmenge ca. 2l

GBA-Nummer 21504126

Probenahme GBA, Jens Krapfenbauer

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 24.02.2021 - 03.03.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 03.03.2021

(A )

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1

Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 21504126 21504126 21504126 21504126
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5 GWM 6 GWM 7
Probemenge ca.2l ca. 2l ca.2l ca. 2l
Probenahme 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:20 10:30 11:20 09:33
Probeneingang 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Analysenergebnisse Einheit

Grundwasserprobenahme

Temperatur (Probenahme) °C 1 12 12 13
Leitfahigkeit (Probenahme, 25 °C) puS/cm 389 323 458 552
pH-Wert (Probenahme) 6,7 6,8 7,0 6,6
Sauerstoff-Gehalt mg/L 3.8 4,0 1,8 21
Redoxpotential vor Ort (korrigiert) mV 389 389 378 367
Farbung ohne ohne ohne ohne
Trubung (sensorisch) ohne ohne ohne ohne
Geruch unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzin-KW pg/L <50 <50 <50 <50
Summe BTEX pg/L n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol pg/L <10 <1,0 <10 <10
Toluol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Ethylbenzol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
m-/p-Xylol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol pg/L <10 <1,0 <1,0 <1,0
Summe LCKW pg/L n.n. n.n. 0,100 0,540
1,1-Dichlorethen pg/L <10 <1,0 <10 <1,0
Dichlormethan pg/L <1,0 <1,0 <10 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethan pg/L <10 <1,0 <10 <10
cis-1,2-Dichlorethen Mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-Trichlorethan Mg/L <0,20 <0,20 <0,20 0,54
Tetrachlormethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,2-Dichlorethan Mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlorethen Mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan pg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen pg/L <0,10 <0,10 0,10 <0,10
1,11,2-Tetrachlorethan pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Vinylchlorid pg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe PAK (EPA) pg/L 0,0180 0,0280 0,0630 0,0340
Naphthalin pg/L 0,018 0,028 0,024 0,034
Acenaphthylen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren Mg/l <0,010 <0,010 0,016 <0,010
Anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthen Mg/L <0,010 <0,010 0,013 <0,010
Pyren Mg/L <0,010 <0,010 0,010 <0,010

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

GBA-Nummer 21504126 21504126 21504126 21504126
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5 GWM 6 GWM 7
Probemenge ca. 2l ca. 2l ca. 2l ca. 2l
Probenahme 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:20 10:30 11:20 09:33
Benz(a)anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Chrysen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/L <0,00050 0,0021 <0,00050 <0,00050
Blei mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 0,070 0,0054 <0,0010
Kupfer mg/L 0,0012 0,0022 0,0021 0,0020
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 0,0014 0,0023
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/L 0,0051 0,013 <0,0050 0,0064

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09¢ 5
Temperatur (Probenahme) ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Leitfahigkeit (Probenahme, 25 C) uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
pH-Wert (Probenahme) DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Sauerstoff-Gehalt mg/L DIN EN ISO 5814: 2013-02° 5
Redoxpotential vor Ort (korrigiert) mV DIN 38404-6:1984-05¢ 5

Farbung DIN EN ISO 7887: 2012-042 5
Trubung (sensorisch) DIN EN ISO 7027-2: 2019-062 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
Benzin-KW 50 Hg/L Headspace / GC-MSD s

Summe BTEX ug/L berechnet 5

Benzol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Toluol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Ethylbenzol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
m-/p-Xylol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
o-Xylol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Summe LCKW Hg/L berechnet s

1,1-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Dichlormethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
trans-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
cis-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Tetrachlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,2-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN 1SO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlorethen 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlorethen 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1,1,2-Tetrachlorethan 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Vinylchlorid 0,50 Hg/L DIN EN 1SO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Summe PAK (EPA) Hg/L berechnet s

Naphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Acenaphthylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Acenaphthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Fluoren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Phenanthren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Chrysen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Probenahmeprotokoll Grundwasser

Ausdruck am 20.02.2017
Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\
MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

DIN 38402-A13

Code: MF 507-03
Version 4

Datum 29.07.2016
Seite 1 von 2

Allgemeine Angaben

Auftraggeber (Firma):

Strale:

HUK Libeck

Hr.Horstmann

I(III/I//III//II/I!/IIIII/II/II!//III//I/IIf///lll(/ﬂ/l(ll/l//l!lllll

04126-001

25.02.2021 ‘r —_—
Projekt: \.
/ NMS, Fehmarnstr.18 o
Anlass der . . .
Brobanahie: Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: | NMS, Fehmarnstr.18 [A/M 4
Probenahme- ;
e 240221 |Uhezeit | 47 %0
= = GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhrzeit:
Labor: Datum )
Angaben zur Messstelle
GPS- Breite [°] Breite [] Breite [] Léange [°] Lange [] Lange [']
Mﬂﬂer- (Nord(+) / Sad(-)) (Osl(#) / Wesl(-))
A Uberfur  |[33 MP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [ (Zoll)]: 7 |Ruhewasserspiegel [m u. MPJ: 7/ é &
[[] MP Geléndeoberkante
[Junterfiur [ MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MPJ; ¥y A4
Angaben zur Fordertechnik
e el (& Tauchpumpe [ Schépfer [ steigrohr [l pvc Bezaiohning der {: #
et Saugpumpe [ ] [Aschlauch [ efion |Pumpe: ’ / 4
(gem. Absprache)
Einbautiefe [m u. MP]: 4, J O  |Absenkung [m]: 0/ v 7 [Beginn des Abpumpens [Uhr]: .. Ll s D2
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: D b2 Ende des Abpumpens [Uhr]: A2 02
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: )[7 zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MPJ: i, { 4
abgepumpte Wassermenge [m®]: K] L [] m3 /]({' Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP]: e
mittlerer Férderstrom [m¥%h):  [X umin [ m3/h | @ | ¢ |Wiederanstieg Pegel nach [min]: e
~ Parameter vor Ort
Witterung: Letclh | Lufttemperatur [°C]: | <Y
Intensitat: Art: [Mohne [ Schwebstoffe Intensitat:  Art:
[Z] farblos ] gelb B [Jieicht  [] schwimmstoffe 2] ohne ] faulig
Farbe: [Jschwach  [] gelb-braun oo [ mittet [ e [ schwach  [] aromatisch
[:] stark E] D stark |:] D stark I:I
Wasser- Leitfahig- O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: ] unkorrigiert [mV]
[°Cl: (uS/cm) [mg/L] [ korrigiert [mv]
Die Vor Ort Parameter konnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
o [ positiv Ksq 3 [ML]: [Jo,m  |Kggz [mLI: [o,1m
2o~ €St & (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH pro
D negativ Pro!r)envolumen) D o 100rmL Probenvolumen) D 0,010
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Angaben zu Probengefalfen und Konservierung
[Jaox  [lcN/phenolindex K Pak [ sulfid []1LGlas parameterspez. Konservierung: i ja [] nein
Mwmkw [ re an [Jks/ ks [] Exzess-N2 [ 1 L PE-Flasche Filtration fur Metalle / DOC: [ ]ja /] nein
Cdpesm [ sonst. Organik (] Anionen [Jcss ) Hs-vials [7] cusoa|sonstige Vorbehandlung:
Otoc  [JRreserve Metalle [Issss [ sonstige
Gesamtmenge Probe [L]:
[ kiihlung wahrend des Transports [] Einleitparameter Regenwassersiel . H Zt gL
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert 0,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Forder-
[m u. MP] [°C] [uS/cm] [mg/L] [mV] [m3] strom
unkorrigiert L/min
[ korrigiert ] me/h
J2
fA \
13 —
w2y 43 |\ aob | 290 |49 | 436 |k 0,
¢ 7 ’
'l oz | b | 044 |63 |4t | 347
Y .
" 962 | bl | 357 |62 | 39U |42
( ]
' , .
s 582 | aor | 094 | G | 2T | 1z
v . e IES
A1 ¢ €2 A0, ¥ 1 ¢, ? 3:?/ 1?2, 1 \
\
20,8 | 384 | 67 | 924 | 432,
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L [(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift e
anwesende Person: Unterschrift
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Allgemeine Angaben
HUK Labeck 21504126-002
Hr.Horstmann
25.02.2021 ‘t
Projekt: NMS, Fehmarnstr.18 e
Anlass der - . .
Firodaratioal Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: | NMS, Fehmarnstr.18 fyﬂ 5
Probenahme- A
Sty e 24.02.21  |Uhrzeit w
: — GBA Auftragsnummer:
Eingang im Liktzall:
Labor: Datum i
Angaben zur Messstelle
E:f:;ﬁnater' Brefla ] Breite [] Breite ['] Langa ] Lange [] Lange [']
[Z] Uberflur JZI MP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [ (Zoll)]: 2. Ruhewasserspiegel [m u. MPJ: Q J l(
[[] MP Gelsndeoberkante
[Junterfiur [ ] MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: ¢ A4
Angaben zur Fordertechnik
Edrderaerit E]Tauchpumpe [ schopfer [ steigrohr Al pvc Bezeichnung der ( 'Z
gerdt [ saugpumpe  [] [Aschlauch [Jrefion |Pumpe: : / €.
(gem. Absprache)
Einbautiefe [m u. MPJ: /" fﬂ Absenkung [m]: O i 1) Z Beginn des Abpumpens [Uhr]: i l( &
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: U, 3¢ Ende des Abpumpens [Uhr]: A0-NT
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ochne Probenahme) [min]: 20O |zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP]: “L i ) [
abgepumpte Wassermenge [m°]: [A L [ m3 | «# /‘ Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MPJ: =
mittlerer Férderstrom [m¥%h]:  [#] umin (] m3/h | & , |~ |Wiederanstieg Pegel nach [min]: e
Parameter vor Ort
Witterung: 2 pp(( ¢ h & ILufttemperatur [°CI: | < AN
Intensitat: Art: (%4 ohne [ Schwebstoffe Intensitat:  At:
: (] farblos [ gelb . [(ieicht ] Schwimmstoffe ohne [ faulig
Ferhe: [Jschwach  [] gelb-braun Trobung: [ mittelt [] Garen; LE] schwach |:] aromatisch
[ stark ] [Astark [] E] stark
Wasser- Leitfahig- O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: [ unkorrigiert [mV]
[°Cl: (pS/cm) [mg/L] [] korrigiert [mV]
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
P [ positiv Ksa.3 [mLI: oM |Kgsz [ML]: [(Jo,im
2o-lest " (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH
D negauy Probenvr::lumen)pro ¥ D D00 10:rn:iu:rob:nvol:r:)en) D 0.04M
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Angaben zu ProbengefdaBfen und Konservierung

[Jaox

roc

[ cn/Phenolindex
Mmkw  [Fe ()
[deesm [ sonst. Organik
D Reserve

D Kiihlung wéhrend des Transports

PAK
[Jks/ ks
(] Anionen
M Metalle

[ suifid

D Exzess-N2

[Clcss
[IBsBs

[(J1iLGlas

D 1 L PE-Flasche

M Hs-vials [/ cuso4
D Sonstige

parameterspez. Konservierung: /] ja [] nein

Filtration fur Metalle / DOC:

[1ja B nein

sonstige Vorbehandlung:

] Einleitparameter Regenwassersiel

Gesamtmenge Probe [L]:

Z LA

Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert | O,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Forder-
[m u. MP] [°C] [uS/ecm] [mg/L] [mV] [m?] strom
M unkorrigiert L/min
] korrigiert [:l m3/h
g3
1
qul y, 30 | a8 Jof g e A Y { 9,7
9 | 49 | unt | 220 [ 6,8 w2z |agq | |
¢t A 2,0 20 | & | 4.0F | 340 \
%2 | wol | A | oza |8 | 3.a0 |04 ] |
( ’ ~
' | wod | A2 | 17¢ | hE | 48T | 4oy
/1;/’? Lll,)[ A% 7 284.7 /((// j,Q?’ A33,2 J
722 | 723 |6 & | 2,92 (47252
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift L
anwesende Person: Unterschrift
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Probenahmeprotokoll Grundwasser

Code: MF 507-03

Ausdruck am 20.02.2017 DIN 38402-A13 Version 4
Excel: G:\000 Allgemein\Probenahme\Probenahmeprotokolle\ Datum 29.07.2016
MF 507-03 V3 PN-Grundwasser o
Seite 1 von 2
Auftraggeber (Firma): Stral3e: Hs.-N
7 -0 —
o 21504126-003
Hr.Horstmann 25.02.2021 ‘t A
- 25.02.2021
Projekt: NMS, Fehmarnstr.18
Anlass der " . ”
BroBeRaRrB: Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: |NMS, Fehmarnstr.18 WM /
b - ; O
Frobenahme: | 24.02.21 |Unrzeit AA4%
- — GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhrzeit:
Labor: Datum ’
Angaben zur Messstelle
GP S", oF Eﬁi’s‘?ﬂ» Breite ['] Breite ["] kﬁ(ﬁ‘)?&[:_]” Lange ['] Lange ["]
[FHoverfiur  |[A MP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [ (Zoll)]: 7  |Ruhewasserspiegel [m u. MP]: b, Yy é
[C] MP Geléndeoberkante
[ Junterfiur |[]MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m: Brunnensohle [m u. MPJ: 6, 1Y
Angaben zur Fordertechnik
B oy, m Tauchpumpe DSchfSpfer [:]Steigrohr K pvec Bezeichnung der / VZ
g [ saugpumpe [ [<] schiauch [ efion Pumpe: 4 ﬁ Qg
(gem. Absprache)
Einbautiefe [m u. MPJ: Absenkung [m]: o 0OA Beginn des Abpumpens [Uhr]: | _#) ¢ ?{
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: qihF Ende des Abpumpens [Uhr]: A1 06
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: Y  |zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MPJ: /( j // .}
abgepumpte Wassermenge [m*]: [A L [Jm2| 47 [Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP]: e
mittlerer Forderstrom [m*h]:  [H ymin (] m3n | 2,4 |Wiederanstieg Pegel nach [min]: P
Parameter vor Ort
Witterung: Leé{z( b J |Lufttemperatur [°Cl: | AT
Intensitat; Art: bl ohne [ schwebstoffe Intensitat:  Art:
[Afarblos  [gelb 3 [(Tteicht  [] schwimmstoffe [54] ohne [ faulig
Farbe; [Jschwach [ gelb-braun eabng; (I mitter [] Garuch: [ ]schwach [] aromatisch
[ stark ] [(stark  [] [ stark ]
Wasser- Leitfahig- 0O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: [ unkorrigiert [mv]
[°Cl: (US/cm) [mg/L] [] korrigiert [mv]

Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden

il positiv Ksaa [mL]: [Jo,im  [Kgga [ML]: [Jo,m
2o-lest ; (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH pro
u negatlv Probenvolumen) Llo,01m 100 mL Probenvolumen) Clooim
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Code: MF 507-03
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Angaben zu Probengefdfen und Konservierung

[Jaox  []cn/phenolindex PAK [ sulfid []1LGlas parameterspez. Konservierung: |/] ja [] nein
Mmkw  [JFe an ks /s [Jexzess-N2  []1 L PE-Flasche Filtration fur Metalle / DOC:  []ja §/] nein
[CDpesm [ sonst. Organik (] Anionen [Clcss ] Hs-vials | cusoa|sonstige Vorbehandlung:
(d1oc  [JReserve Metalle [1BsBs [ sonstige
G L]:
(] Kiihlung wahrend des Transports [ Einleitparameter Regenwassersiel SsaMmionge Feobo L Z ¢ Z ’{
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert | O,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Forder-
[mu. MP] [°C] [uS/ecm] [mg/L] [mV] [m3] strom
M unkorrigiert L/min
£ ] korrigiert ] m3/h
Jb
A0
0" qut \azz | Tz |70 | Aza |24 e,
[
A
-L ,
/Ul thlll} /1213 ”‘4 }10 /ﬂf’j Ab S(f
A :
NN YUy | 42,9 1A 2V | MmEF | ALD 0 }
a %] wony | 4z ok |20 | n k3 | Ay /
A2, 1 ((F te0 2.f3 ALZ U
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift L

anwesende Person:

Unterschrift
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Auftraggeber (Firma): Strale: Hs.-Nr.:
.. 21504126-004
HUK Liubeck
Hr.Horstmann 26.02.2021 ‘tA
25.)2.202-
Projekt: NMS, Fehmarnstr.18
Anlass der - : .
Broberahme: Uberwachung Probenbezeichnung:
Probenahmeort: | NMS, Fehmarnstr.18 e
Probenahme- | )4 0921 |Uhizet | q 1>
—_—— GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhuzeit:
Labor: Datum )
Angaben zur Messstelle
GPS“ B i 2 2 " ¢ " La ™ ' "
eardiaes (N:S(tt)?s!m].» Breite ['] Breite [") (°sl3)9§e£l(_],) Lange ['] Lange ["]
[ Oberflur |24 MP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [ (Zoll)): Z. |Ruhewasserspiegel [m u. MP]: 4. 4y i
J
[C] MP Gelindeoberkante
[Junterfiur [ ] MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: ( o il ¢
Angaben zur Férdertechnik
W gt [Zrauchpumpe [ Schpfer [ steigrohr  [Apve Bazelchnung der 6’ o 7Z
gelsit [Jsaugpumpe [] [Aschlauch  [reflon |Pumpe: ¢ ; 4
(gem. Absprache)
Einbautiefe [m u. MP]: J“ ; ﬂ Absenkung [m]: 2, @L( Beginn des Abpumpens [Uhr]: ' g 2
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: 4, A\ Ende des Abpumpens [Uhr]: 9\ AF
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: 2() |zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP]: L(l 44
abgepumpte Wassermenge [m?]: L Om | A 2 Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP]: /
mittlerer Férderstrom [m¥%h]: [ ymin [] m3h | ¢, & |Wiederanstieg Pegel nach [min]: B
Parameter vor Ort
Witterung: [{e: K/ ]Lufttemperatur [fe); | + LA
Intensitat: Art: [XJohne ] Schwebstoffe Intensitat:  Art:
[Hfarblos  []geb [ Tteicht [] Schwimmstoffe s ohne [ faulig
Frabe: [Jschwach  [[] gelb-braun Tribung: [ mittel [ Gerualy []schwach [] aromatisch
D stark D D stark |:] D stark |:]
Wasser- Leitfahig- O,- Redoxpot.:
temperatur keit pH-Wert Gehalt: [ unkorrigiert [mv]
[°Cl: (pS/cm) [mg/L] [] korrigiert [mV]
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
ert positiv Ksa.a [ML]: [Jo,im  |Kgga [ML]: o, M
2o-lest ; (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH
D gty Prggt;:\;‘:lumen)pw = D B0 10?)rn::u:rob:nvohf:en) l:] 0,01M
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(/M F

Angaben zu ProbengefdafRen und Konservierung

[Jaox  []cn/phenolindex PAK (1 suifid [J1LGlas parameterspez. Konservierung: i/l ja [ ] nein
Mmkw  [1re an [ks/ks [JExzess-N2  [] 1 L PE-Flasche Filtration fur Metalle / DOC:  []ja /] nein
[(IpesM  []sonst. Organik ] Anionen [(Jcss 1 Hs-vials §/] cuso4|sonstige Vorbehandlung:
[(dtoc  [Reserve M Metalle [IBsBs [ sonstige
G Probe [L]:
[] kiihlung wahrend des Transports [] Einleitparameter Regenwassersiel el R 1 .l é
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert | O,-Gehalt Redoxpot. |Wasseruhr| Forder-
[m u. MP] [°C] [uS/em] [mg/L] [mV] [m3] strom
M unkorrigiert L/min
[ korrigiert (] m3h
§ 2
5»/47( [‘l[/‘{/ 12.2 J'[J o/(é 7, 7¢ A4 Y o, y
Yl ud |20 | grO e T | 247 |ty
J/}' -~~~ —
F wud | sz T g 293 | 401,
Ot pud | e | IIE |60 | 262 | a0 D
Ty | a2 | T3 | 4 2.3¢ | ara 0
At u vl | A 7 |66 | 2,03 |av0,
> ,
a7l wMuA | e | T2 |64 | 20l | 4§47
A2 rrég | &l 2,00 |ara,?
Konstanz bei: +0,1°C 1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)
Sonstige Angaben
Bemerkungen
Probenehmer: Krapfenbauer Unterschrift L
anwesende Person: Unterschrift




